UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: QUIMICA INORGANICA, ANALITICA Y QUIMICA FISICA
CARRERA: Licenciatura en Ciencias Quimicas ORIENTACION: ---
Ter. CUATRIMESTRE: ANO 1999
CODIGO DE CARRERA: 01
MATERIA: Tdpicos Modernos de Quimica Analitica CODIGO: materia nueva
PUNTAJE: propuesto 5 puntos.
. PLAN DE ESTUDIO: ANO 1987
CARACTER DE LA MATERIA: optativa
DURACION: cuatrimestral
HORAS DE CLASE SEMANAL:
* Teoricas: 4 hs.

* Problemas: 2 hs.
* Laboratorio: 4 hs.

TOTAL: 10 hs,
CARGA HORARIA TOTAL: 160 hs.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Examen Final de Andlisis Instrumental.
. FORMA DE EVALUACION: 2 exdmenes parciales y 1 examen final.

. PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1. Teorfa de muestreo. Aspectos estadfsticos. Estrategias para obtencion de muestras ambientales.
Mucstreo de aire. agua, matrices bioldgicas, suclos y sedimentos. Interdependencia entre muestreo y seleccion
de 1 téenica analitica, Disefio de protocolos de muestreo,

(2 horas)

Unidad 2. Acondicionamiento y preparacion de muestras. Molienda de sélidos. Digestion y disolucion mediante
microondas, Disolucion selectiva. Requerimientos para la seleccién de diferentes niveles de dreas y laboratorios
“limpios™.

(2 horas)

Unidad 3. Fundamentos y aplicaciones de dispositivos electrénicos en la instrumentacion utilizada en quimica
analitica. Transductores de sefiales quimicas. Modificadores de sefial 'y acoplamientos de impedancia
Aplicaciones de T teenologfa de semiconductores @ principios hisicos de circuitos, Conversion analdgica ¢
digital. Introduccion al empleo de microprocesadores y computadoras digitales en la operacion y control

. instrnmental,

(2 horas)
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Unidad 4. Adquisicion y procesamiento de sefiales digitalizadas. Muestreo de sefiales. Relacion senal/ruido,
Tipos de ruido, Téenicas para reduccién del ruido de seial: promediado, sunavizado, filtrado en ¢l dominio de
frecuencias Interpolacion. Deconvolucion de picos,

Antomatizacion: objetivos v aleance. Niveles de automatizacion de las operaciones analiticas, Robots v sistemas
inteligentes, Sistemas expertos.

(<4 horas)

Unidad 5. Andlisis espectroguimico con fuentes de plasma. Espectrometria de masas inorgénica. Generacion de
iones mediante plasmas de radiofrecuencia (ICP-MS) y mediante descargas de baja presion. Extraccion de iones
v aptica de enfoque. Sistemas para discriminacion de masas: cuadrupolos, cuadrupolos con prefiltro y posfiltro,
dispositivos magnéticos de doble enfoque para alta resolucién. Inyeccion de muestras liquidas y sdlidas.
Andlisis isotépico de micromuestras. Aplicaciones medioambientales, geologicas, quimicas y en ciencia de
materiales.

(4 horas)

.Unldml 6. Métodos combinados. Criterios generales para la combinacién en linea de métodos separativos y
determinativos. Separaciones cromatogrificas. Formacién de derivados. Generacion de hidruros gaseosos.
Deteccion espectroscopica selectiva. Principales combinaciones para andlisis elemental: cromatografias gaseosa
y lquida de alta resolucién con deteccion espectroscopica por emision y absorcion atémicas vy por
espectrometria de masas con fuente de plasma. Preconcentracion en linea. Andlisis por inyeccion en flujo (FIA).
Automatizacion.

(4 horas)

Unidad 7. Especiacion quimica de metales y metaloides. Alcance y definiciones. Preservacion de las muestras.
Téenicas principales: métodos directos e hibridos. Ejemplos de aplicaciones: especiacion de elementos en la
atmosfera, aguas, suelos, sedimentos y residuos de combustion.

(2 horas)

Unidad 8. Anilisis elemental mediante téenicas de rayos X, Fundamentos. Andlisis no destructivo.
Instrumentacion. Fluorescencia por rayos X dispersiva en longitud de onda (WDXRF) y dispersiva en energia
(EDXRF). Técnicas especiales para determinacion de trazas: reflexion total (TRXRF).

. (2 horas)

Unidad 9. Métodos electroguimicos para andlisis de micromuestras. Fundamentos de electroquimica orientados
a la comprension de las téenicas en flujo y ultramicroelectrodos: transferencia de masa, polarizacion por
corriente continua. Corriente capacitiva y faradaica, efecto de la cafida ohmica. Técnicas de corriente alterna y
de pulsos. Ultramicroelectrodos:  disefio y construccion,  Instrumentacion.  Aplicaciones analfticas de los
ultramicroclectrodos: trabajo con solventes no acuosos y acuosos con bajo electrolito soporte, redisolucion
anddica. Téenicas relacionadas: microscopia electroquimica de barrido (SEM). Celdas y microelectrodos para
deteccion amperométrica en flujo: celdas de capa delgada, sistemas “wall jet”, microelectrodos de disco. banda
tubular, cilindrico y lincal, Electrodos especificos basados en transistores de efecto de campo (ISFET).

(8 horas)

Unidad 10. Métodos quimiométricos, su necesidad e importancia dentro de la Quimica Analitica moderna.
Obscrvaciones univariantes y multivariantes. Definiciones de sensibilidad, limite de deteccion y Ifmite de
determinacion. Intervalos de confianza, Optimizacion de variables de operacion, Seleccion de métodos de
calibracion. Redes neuronales, su aplicacién en quimiometria y quimica analitica.

(6 horas)

Unidad 11. Aspectos generales del control y garantia de calidad en gquimica analitica. Metrologia quimica.
Tazabilidad. Validacion de métodos analiticos. Comparacion interlaboratorios,
(2 horas)
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