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PROGRAMA ANALITICO:

Estructura atémica y molecular
1) Atomo de hidrégeno. Ecuacién de Schrodinger. Cuantizacién de la energia. Funciones de onda.

Cuantizacién del momento angular. Orbitales atémicos y niveles de energia. Funciones de distribucién radial
y angular.

2) Atomos pluriclectrénicos. Aproximacién del campo central. Principio de Pauli Penetracién y
apantallamiento. Principio de construccién. Configuracién electrénica. Electrones de carozo y de valencia.
Radios atémico y i6nico. Energia de ionizacién, afinidad electrénica, ¢lectronegatividad y dureza de los
clementos. Tabla periddica. Caracteristicas principales de los grupos.

3) Moléculas y sélidos. Estructuras de Lewis. Regla del octeto. Carga formal y niimero de oxidacién.
Resonancia. Longitud y energia de unién. Aproximacién de Bom-Oppenheimer. Orbitales molecualres.
Moléculas diatémicas homonucleares. Principio de construccién molecular. Moléculas  diatémicas
heteronucleares. Orden de enlace. Moléculas poliatémicas. Geometria molecular. Hipervalencia. Orbitales
localizados. Hibridizacién. Sélidos. Teorfa de bandas. Aislantes. Semiconductores.
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y forma molecular. Simetria molecular. Grupos puntuales. Polaridad. Quiralidad. Tablas dc caracteres.
Simetria orbital. Simetrfa de las vibraciones. Modos normales de vibracién.

5) Estructura de sélidos. Redes cristalinas. Empaquetamiento. Metales. Polimorfismo. Aleaciones. Sélidos
iénicos. Tipos de cristales. Entalpias de red. Ecuaciones de Born-Mayer y de Kapustinskii. Estabilidad
térmica. Solubilidad.

g
6) Vibracién y rotacién moleculares. Vibracién. Niveles de energfa y funciones de onda. Rotacién. Niveles de
energia. Momento angular. Momento de transicion. Reglas de seleccién. Espectros rotacionales. Espectros
vibracionales. Estructura rotacional. Modos normales y reglas de seleccién Obtencién de distancias v fuerzas
de uni6n. '

7) Transiciones electronicas. Espectro de hidrégeno. Reglas de seleccién. Espectro de dtomos complejos.
Singletes vy tripletes. Términos espectroscopicos. Efecto Zeeman. Espectros moleculares. Principio de
Franck-Condon. Estructura vibracional.

8) Funcién de particién molecular. Distribucién de Boltzmann. Funcién de particién de traslacion, rotacién y
vibracién. Funcién de particién de sistemas de particulas. Relacién con funciones termodindmicas.

9) Fotofisica. Fluorescencia. Fosforescencia. Transiciones no radiativas. Diagramas de Jablonskii
Disociacién. Isomerizacién. Laseres. Espectroscopia fotoclectrénica.

Fuerzas intermoleculares
10) Propicdades cléctricas moleculares. Polaridad. Polarizacién. Indice de refraccién. Rotacién dptica.

Interaccién entre cargas, dipolos y cuadrupolos. Dipolos inducidos. Puente hidrégeno. Interacciones
repulsivas. Potencial de Lennard-Jones. Gases ideales y reales. Condensacién. Punto critico.

11) Soluciones de electrolitos. Interaccién entre iones y iones y dipolos en solucién. Solvatacién. Radio
iénico. Pares idnicos. Funcién de dsitribucién radial. Atmésfera iénica. Actividad de electrolitos. Propiedades
termodinamicas.

Reacciones quimicas
12) Equilibdo quimico. Potencial quimico y constante de equilibrio. Dindmica molecular. Encuentros

moleculares. Teoria de colisiones. Control difusional. Superficies de energia potencial. Teoria del complejo
activado. Coordenada de reaccién. Trayectorias.
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