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: " UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: QUIMICA INORGANICA. ANALITICA ¥ QUIMICA FISICA
CARRERA: Licenaatura en Ciencdas Quumicas ORIENTACION: -—
ler. CUATRIMESTRE: ANO 1995

CODIGO DE CARRERA: 01

MATERIA: Quimica Analftica CODIGO: 5054
PUNTAJE: —

PLAN DE ESTUDIO: ANOG 1987

CARACTER DE LA MATERIA: obligatoria

DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL:
* Tedricas: 4 hs
* Problemas: 2hs
* Trabajos Pricticos: 8 hs

TOTAL: 14 hs.

CARGA HORARIA TOTAL: 2Z

ASIGNATURAS CORRELA"IIVAS Qca. Gra elnorganical; 'I'raba]os Practicos de: Estadisticay Qca. :
: : Gral. e Inorgdnica IL
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FORMA DE EVALUACION 2 examenes parcmlcs y examen ﬁnal.
Cn, ; PROGRAMA ANALITICO:
R 5

1) Totroduccién. Objetivos de la Quimica Analitica. Muestreo: su importancia en cl andlisis cuaki-
cuanutativo. Diferentes metodos. Escalas analiticas: su eleccién segin el tamafio de la mmestra v
concentracién del analito. Preparacion de la muestra para ¢l analisis: ensayos prchmmams dxsohmlon,

2) Equilibrio de solubilidad. Formacion de precipitados: nucleacién; conceptos fundamentales;
mecanismos; nucleacién homogénea v heterogénea; crecimiento: distintos procesos y factores que lo
afectan; envejecimiento: cambios cstructurales; recristalizacién primaria; envejecimiento térmico.
Precipitacién en fase homogeénea: ventajas y desventajas; diferentes casos; cjemplos. Contaminacién de
precipitados: clasificacion y tipos; coprecipitacion; postprecipitacién; adsorcién; formacién de soluciones
sélidas;  técnicas de purificacion: digestion, lavado. Tratamiento térmico de precipitados: .secado,
calcinacién, chiminacién de agua, coversién a otro tipo de pesada, factor gravimétrico. Gravimetria de
sulfato de bario: condiciones de precipitacion, crrores en la determinacion de bario y/o sulfato,
tratamiento téromco, extension al caso del sulfato de plomo. Gravimetria de 6xidos hidratados: casos del
i
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. dispregacién; destruccién de la materia orginica; acondicionanmento. hab e
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hidréxido de hierro v del hidroxido de alumimio; formacion, dependencia de ia solubilidad con cf pH.
climinacion de mterferencias: tratamento termico. Reactivos orgamicos en gravimetna usos mas
frecuentes. ventajas y desventajas, caso del dimetletioxamato de mquel.

3) Metales de transicién interna: propiedades generales. Radiactividad: distintos tipes de desmtegraciones
radiactivas; notacion; serics radiacuvas nawrales; manipuiacion de radioisotopos em ¢l laberatorio;
aplicaciones de los radioisotopos.

4) Equilibrio dcido-base. Revisién de teorias de dcidos y bases: influencia del solvente; poder nivelador
del agua; reguladores; cxpresion del poder regulador dcido-base. Curvas de atulacién dcido-base: punto
equivaiente: punto final: indicadores: error de titulacion: sustancias patron ¢n acidialcalimetna: extension
a titulometrias ¢n medios no acuosos.

%) Efecto del pH en el equilibrio de solubilidad: solubilidad de hidroxidos y sales en funcion del pH.
precipitacién en medio de pH conmrolado: reguladores heterozensos. Volumetrias de precipiacion:
andlisis de la curva de titulacion para iones de igual v distunta carga; pumto equivalente; punto finak;
indicadores; error de titulacidn; sustancias patrén; aplicaciones: argentimetrias. Efecto de complejantes
en el equilibrio de solubilidad: estudio analitico; representacion grafica; precipitacién y disoiucion de
compuestos en medios complejantes.

6) Equilibrio de formacion de complejos: efecto del pH ¢n la formacion de compicjos, estudio analitico
y representacion grafica. Curvas de titulacién complejométricas: punto equivalente, punto final. error de
titulacién, indicadores metalocromicos, sustancias patrén en complejometria. Valoraciones con EDTA:
aplicacion a la determinacién de dureza de aguas.

7) Equilibrio de 6xido-reduccién: nfluencia del pH sobre el zquilibrio rédox: clectrodos indicadores de
pH. Efecto de a formacion de compicjos en el equilibrio rédox: distintos casos. Efecto de la formacion
de precipitados en el equilibrio rédox distintos casos; electrodos de referencia. Curvas de titulacion
rédox: punto inicial, punto equivalente. punto final, error de titulacion, curvas asimétricas, indicadores:
aplicaciones: cenimetria, permanganimetria, ¢tc.

8) Equilibrio de extraccién: parimetros, procesos, métodos de extraccion. Efecto de la acidez y de la
formacién de complejos en el equilibrio de extraccién: estudio analitico.

9) Andlisis sistemitico cusntitativo: distintos casos. Andlisis quimico de un comento portmnd:
gencralidades; esquema de andlisis; gravimetrias de silice y de metales precipitables por ¢l amomaco;
volumetria de hierro por dicromatimetria; determinacién de 6xido de calcio por permanganimetria.
- Extension al anilisis quimico de-aguss, suclos, aleaciones, etz. e

10) Evaluacién de errores en Quimica Analitica: medidores de precision y exactitud, tratamicnto y
expresion de reaultados. : ; : :

11) Introduccién a los métodos Opticos: naturaleza de la energia radiante; interaccion ¢n la matenia
regiones espectrales; clasificacién de los métodos épticos. Espectroscopia de absorcién molecular: la ley
de Beer y sus desviaciones. Instrumentacién: componentes basicos. fuentes de emersia radiante:
clementos dispersantes; ccldas; detectores. Colorimetros; fotdmetros de filtro y espectrofotémstros.

Espectroscopia de absorcion UV-visible: especies absorbentes; obtencion de espectros; anaisis
cualicuantitativo. fif..
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12) HIroduccion al clectroanalisis. Clasificacion de los metodos zlectroanaliticos. Conductimetria:

‘medida de la conductancia; constante de la celda: =fecto de la concentracion sobre la conductividad;

técrucas operauvas: aplicaciones en titwlometrias acido-base Vv de precipitacion. Potenciometna:
fundamentos: :lectrodos indicadores: of clectrodo de vidrio: apiicaciones en titulaciones acido-base, de
precipitacion. etc.. téemcas operativas: titaiaciones automaticas. Electroeravimetria y Coulombimetna:
miroduccion; fundamentos: cstudio de las curvas intensidag vs. potencial: comparacion con las técmicas
volumétricas v gravimétricas clasicas. Métodos electrogravimetnicos de analisis a intensidad v a potenciai
controlado: condiciones experimentales: insoumentacion: apiicaciones analiticas: distmtos cjemplos.
Meétodos coulombimétricos de analisis; condiciones expenmentales, instrumentacién, distintos tipos de
coulombimemas; ttuiacionss coulombimétricas: aplicaciones analiticas: ejemplos.

BIBLIOGRAFTA:

- Elementary Quanntative Analysis: Blaedel & Meloche.

- Tonic Equilibrium: Butler.

- Andlisis Quimico Cuantitativo; Kolthoff, Sandell Meehan & Bruckenstein.
- Principles and Methods of Chemical Analysis; Walton.

- Anilisis Instrumentai; Skoog & West.
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