UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: QUIMICA INDRGANICA, ANALITICA Y QUIMICA FISICA
. CARRERA: Licenciatura en Ciencias Quimicas ORIENTACION: -
1er.CUATRIMESTRE: Af0 1994
CODIGD DE CARRERA: 01
MATERIA: Quimica Analitica CODIGD:- 5054
PUNTAJE: -
PLAN DE ESTUDIO: ARO 1987
CARACTER DE LA MATERIA: obligatoria
DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL: #* Teéricas: 4 hs : ~
¥ Problemas: 2 hE
¥ Trabajos Pr&cticos: 8 hs

TOTAL: 14 hs.

CARGA HORARIA TOTAL: 22

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Gica.Gral e Inorg&nica I; Estadistica (Trabajos Priac—
ticgs); fca.Inorginica II (Trabajos Practicos).

FORMA DE EVALUACION: 2 parciales y 1 final.

PROGRAMA ANALITICO:

1) Introduccién. Objetivos de la Quimica Analitica. Muestreo: su importancia
en el andlisis cuali-cuantitativo. Diferentes métodos. Escalas analiticas:
su eleccifn segln el tamafo de la muestra y concentracién del analito.
Freparaci6n de la muestra para el an&lisis: ensayos preliminares;
disclucifng disgregacifng destruccibn de la materia organicay
acondicionamiento. .

2) Egquilibrio de solubilidad. Formacién de precipitados: “nucleacidng
conceptos fundamentales; mecanismos; nucleaci6n homogénea vy heterogénea;
crecimiento: distintos procssos y factores que lo afectan; envejecimiento:
cambios estructurales; recristalizacién primaria; envejecimiento térmico.
FPrecipitacién en fase homogénea: ventajas y desventajas; diferentes casas;
ejemplos. Contaminacién de precipitados: clasificacién y tipos; coprecipi-
tacibn; postprecipitacién; adsorciény formacién de soluciones s6lidas;
técnicas de purificacibn: digestién;g lavado. Tratamiento térmico de preci-
pitados: secadoj calcinacifng eliminaci6én de agua; conversién a otro tipé
de pesada; factor gravimétrico. Gravimetria de sulfato de bario:
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condiciones de precipitaciénj errores en la determinaci6n de bario y/o
sulfato; tratamiento térmico; extensién al caso del sulfato de plomo.
Gravimetria de 6xidos hidratados:.casos del hidr6xido de hierro Yy del
hidréxido de aluminioj formaciéng dependencia de la solubilidad con el pH;
eliminacién de interferenciasj tratamiento térmico. Reactivos organicos en
gravimetria: usos mas frecuentes; ventajas y desventajas; caso del dimetil-
glioximato de niquel.

Metales de transicién intarna: propiedades generales. Radiactividad:
distintos tipos de desintegraciones radiactivas; notacitng series radiacti-
vas naturales; manipulacitn de radicis6topos en el laboratorio; aplicacio-
nes de los radioisbttopos. :

Equilibrio &cido-base. Revisi6n de teorias de acidos ¥ bases; influencia
del solvente; poder nivelador del aguaj reguladores; expresibn del
poder regulador icido-base. Curvas de titulacibn 4cido-base: punto equiva-
lente; punto finalj indicadores; error de titulacién; sustancias patrdn en
acidialcalimetriaj extensifn a titulometrias en medios no acuosos.

Efecto del pH en =1 equilibrio de solubilidad: solubilidad de hidrb6xidos ¥y
cales en funci6n del pH; precipitacién en medio de pH controlado; regulado—
res heterogéneos. Volumetrias de precipitacion: an&lisis de la curva de
titulacién para iones de igual ¥y distinta carga; punto equivalentej punto
finalj indicadores; error de titulacibn; sustancias patron; aplicaciones:
argentimetrias. Efecto de complejantes en el equilibrio de solubilidad:
estudio analitico; representacitn graficaj precipitacién 'y disolucibén de
compuestos en medios camplejantes.

Equilibrio de formacifn de complejos: efects del pH en la formacién de
complejos: estudio analitico y representacién grafica. Curvas de titula-
cién complejométricas: punto equivalente; punto finalj error de titulacibng
indicadores metalocrémicos; sustancias patrén en comple jometria. Valoraciul
nes con EDTA: aplicaci6én a la determinaci6n de dureza de aguas.

Equilibrio de éxido-reduccibn: influencia del pH sobre el equilibrio rédox;
electrodos indicadores de pH. Efecto de la formacifn de complejos en éi
equilibrio rédox: distintos casos. Efecto de la formacitn de precipitados
en el equilibrio rédox: distintos casos; electrodos de referencia. ~Curvas
de titulacién rédox: punto inicial; punto equivalente; punto finalj error
de titulacifn; curvas asimétricas; indicadores; aplicaciones: cer;metria
permanganimetria, etc. '
Equilibrio de gxtraccifn: parametros; procesos; métodos de .extraccibn.
Efecto de la acidez y de la formaci6n de complejos en el equilibrio de
extraccifn: estudio anpalitico.

Analisis sistematico cuantitativo: distintos casos. AnAlisis gquimico da un
cgm;ntn portland: generalidades; esquema de andlisisy; gravimetrias de
5;11ce y.de mgtales precipitables por el amoniacoj volumetria de hierro por .
dicromatimetria; determinacién de 6xido de calcio por permanganimetria
Ext i6 isis imico 23 = i )
Extensién al analisis quimico de aguas, suelos, aleacionss, etc.
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10)Evaluacién de errores en RBuimica fnalitica: medidores de precisibn y exac-

titud; tratamiento y expresifin de resul tados.

11) Introduccién a los métodos épticos: naturaleza de la energia radiante;

interacci6n en la materiaj regiones espectrales; clasificacibn de los méto-
dos 6pticos. Espectroscopia de absorcifn molecular: la ley de Beer y sus
desviaciones. Instrumentacitn: componentes basicos: fuentes de energia
radiante; elementos dispersantes; celdas; detectores. Colorimetros; fotbme-
tros de filtro y espectrofotometros. Espectroscopia de ahsorcitn
UW-visible: especies absorbentes; cbhtencibn de espectros; an&lisis
cualicuantitativo.

12) Introduccién al electroanélisis. Clasificacién de los métodos electroanali-
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ticos. Conductimetria: medida de la conductancia; constante de la celda;
efecto de la concentracién sobre la conductividad; técnicas operativas;
aplicaciones en titulometrias acido-base y de precipitacion. Potenciome-
tria: fundamentos; electrodos de referencia; electrodos indicadores: el
electrodo de vidrie; aplicaciones en titulaciones &cido-base, de precipita-
ci6n, etc.; técnicas operativas: titulaciones autom&ticas. Electrogravime-
tria y Coulombimetria: introducci6n; fundamentos; estudio de las curvas
intensidad vs. potencial; comparacifn con las técnicas volumétricas y
gravimétricas clasicas. Métodos electrogravimétricos de analisis a
intensidad y a potencial controlado; condiciones experimentales; instrumen-
tacifing aplicaciones analiticas: distintos ejemplos. Métodos coulombimé-
tricos de analisis: condiciones experimentales; instrumentacién; distintos
tipos de coulombimetrias; titulaciones coulombimétricas; aplicaciones
analiticas; ejemplos.
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