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FACULTAD DE CIENC

IAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica.

ASIGNATURA: Métodos Analiticos de Alta Sensibilidad.

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Guimicas.

HORAS DE CLASE:Tedricas:4 hs/semana T.Practicos(%):5 Hs/semana
Total: 9 hs/semana.

DURACION: 18 semanas.

PUNTAJE : 3 puntos.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Analisis Instrumental.

PROGRAMA

Objetivos: Familiarizar al alumno con fundamentos tebricos y
aplicaciones practicas de técnicas analiticas instrumentales de
alta sensibilidad y bajos limites de deteccién, aptas para la
determinacion de micro y submicrocomponentes inorgénicos. El
énfasis estara puesto en evaluar y comparar las distintas
técnicas analiticas entre si desde el punto de vista de:
sensibilidad, limite de deteccidn, d&mbito lineal, precisidn;
exactitud, aptitud para la especiacitn de metales; aptitud para
la automatizacidtn de laboratorios,tiempos para la obtencidn de
resul tados, costos, aplicaciones, etc.

Tema 1:

Preparacion de muestras para el andlisis de vestigios:
muestreo, manipuleo, almacenamiento y preservacioén para
problemas liquidos y solidos. Preparacidén de reactivos vy
patrones, wusos de sustancias de referencia. Adecuacibtn y control
ambiental de laboratorios. Laboratorios limpios; laboratorios
"activos". Medidas de seguridad

Tema 2:

Mineralizacibn de muestras para el andlisis de micro-
componentes inorganicos, via seca y via humeda, agentes
disgregantes,criterios de seleccion. Digestidn abierta,
digestion en sistemas cerrados, hornos de microondas, bombas de
teflon.

Tema 3:

Atomizadores no convencionales en espectrometria de
absorci6on atdémica: Generadores de hidruros y de vapor frio de
mercurio. Fundamentos teb6bricos de cada uno de los métodos;
aspectos cinéticos y termodindmicos. Principios de operacidén de
generadores. Instrumentacion. Perfomance analitica.
Aplicaciones: valoracion de elementos del grupo del arsénico;
especiacion de metales.

Tema 4:

absorcioén atémica: atomizadores electrotérmicos. Aspectos

Atomizadores no convencionales en espectrometria de 10

cinéticos y termodinamicos del proceso de atomizacion. Distintos
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tibUs Q& alOmizadores, s. evolucion en e, tiempo, lé plataforma
de L vov y el método absoluto de anailsis., Lomparscion cor
atomizadores de llama. Instrumentacion. Perfomance analitica,
optimizacion por el wusoc de modificadores de matriz. Distintas
aplicaciones; andlisis de micromuestras

Tema 5:

Espectrometria de emisiodn de plasma: historia, breve resena
de su fundamentacidn tedrica. Plasmas cerrados, plasmas abiertos
de baja presioén Y 4 presion atmosférica, excitados por
microondas y por radiofrecuencia. Posibilidades analiticas de
cada uno de los casos mencionados. Instrumentacion. Estudio
comparativo. Métodos hifenados de analisis.

Tema 6:

Analisis por activacién. Fundamentos. Reacciones nucleares.
Espectrometria gamma. Andlisis computarizado de espectros.
Analisis instrumental y por separaciones radioquimicas,
Instrumentacién. Perfomance analitica. Aplicaciones.

Tema 7:

Andlisis por activaciédn neutrénica. Fuentes de neutrones.
Utilizacioén de neutrones térmicos, epitérmicos y rdpidos.
Interferencias. Metodologia. Aplicaciones.

Analisis por activacidn con particulas cargadas.
Metodologia. Ventajas.

Analisis por dilucidn isotépica. Principio del método.
Diferentes tipos: directo, inverso, doble dilucién isotdpica,
subestequiométrico. Analisis por radiocactivacidén sub-
estequiométrico.

Bibliografia:

~Instrumentelle Multielementanalyse. B. Sansoni, Ed. Verlag.
£1985).

-Electrothermal Atomization for Atomic Absorption Spectrometry.
C.W.Fuller. The Chemical Society. (1977).

-Applicazioni dell ETA-AAS Zeeman nel laboratorio chimico e
tossicologico. C.Minoia & S. Caroli. Libreria Cortina.Padova.
(1999).

-Analisis por activacidén neutrénica. A. Travesi. Junta Espafola
de Energia Nuclear. (1975).

-Activation Analysis. Z. Alfassi, Ed. Pergamon Press. (1998).
-Developments in Atomic Plasma Spectrochemical Analysis. R.
Barnes, ed. John Wiley. (1981).

(X) Las clases pricticas inmcluirén la formacién de grupos de
discusiéon de docentes y alumnos a fin de cumplimentar los
objetivos enunciados.
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