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UNIVERSIDAD DE BRUENDS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento: (Quimica Inorgéanica, Analitica v Quimica Fisica
Duimica Oroanica
Ouimica Ricoldgica

Materia: fnalisis Instrumental

~

Carrera: Licenciatura en Ciencias Quimicas Flan: 1987
Duracion: cuatrimestral Caracter: Ubligatorio

Carga horaria: Tedricas: 4 hs./sem.
Trabhajos Fracticos (Lab. vy problemas): 10 hs./sem.

Correlatividades: Estadistica, Guimica Analitica, Cluimica
Organica 11, Quimica Rioldgica., Guimica-Fisica IT (T.F.).

Objetivos: Froporocionar una formacidn basica e&n los principios
clel arnali instrumental aplicados  a la  evaluacion cle
concentraciones v oa la determinacion de estructuras de moléculas

complejas.,

Froograma analiticoas

instrumentales basicos: Clasificacidn de fuentes
vy de  lineal vy

companentes
icionales de radiacidn (lamparas conting
tares (fotomultiplicadores, diodos). Fuentes de ruido.
cefal /ruido,. Definicidn de sensibilidad v limite de

la seral.

acitn
ccit. Derivea de

pectroscopia de emisidn molecular v atéomicar: Introduccidon a
stroscoplis atiomica v molecular. Niveles energébticos
(electronicos Y vihbracionalea),
sepectroscopia  dptica.  Caract
e lucion ., paso de banda =Ry wlz
luminonsidad. Sistemas de iluminacidn. Seleccidn de la lonoitud
de ondas redes de difraccidon. FMontajes apticos para rede
¥ cancavass  monocromadores vy policromadores.  Deltectores  de
Fradiacidn Gptica: detectores fotoemisivos, fototubee
multiplicadores, fotodiodes. Fuentes de vaporizecion abtdmica,
ercitacidnelectrica para analisis eapectrogquimico: arco de
20 continua v de corriente alterna, iepa de corriente
alterna de alto voltaje, descargas a presion reducida, plazmas
por microondas y o opoar  acoplamiento  inductivo  de
radiofrecuencia, rlasmas Lransferidos (de corriente continual.,
de muestras ligquidas en  fuentes de plasma
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slementalsecusncial vy simul taneo. tema de  detec
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slecthivos para cromatoaratia Fiapida ¥

Fepectrometria de  absorcidn atdmicas: La 1lama como gener ador
spectroscopias  de emisidn v sabsorcidn

e vapor atdémico  para e
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ctrometyria
e i.0n atimica.
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de operacion. Vaparizacidn guimic
e 1oocon llama.  Espectromebtris  de ab
Fundamentacion tedrica. Configuracion  instrumentals Tuentes  de
sumitacitn radiacional: léamparas  de catodo  bueco, léamparas  de
im electrodos (excitados por microondas v o por
worcidn  atomica  con fuente de  continuo.

ENCLA) . £
"mem?ria de fluorescencia atomica.

iadas [efaly} 1lamas 3%
1 rhrryturwnlcxﬂ 3 absorcion aYw] eapecifica Yy nwﬁtcnloﬂ
corresoidn, interferencias espectrales, de  vaporizacion

sl fAplicaciones. Analisis comparative de las diferenbes
sepectromébricas.
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4. lwm1n1=LPnLJn molecul ars Mecaniamo cle 1la Emision
ente. diagrama de Jablonski. Caracteristicas de } &
fluor 2 corrimiento Stokesy parametr
2 it 1oy de emisidn. Tiempo de vida media de fluorescenc
:wndimiwnfﬁ cuantico. Anisotropia de fluorescencia.
zion: Espectros de excitacicon W Emision. =4 |
cie luminiscencia. Fuentes tler excitacidn.
Geometria  de la celda para 1a muestra.
Fhoton Counting vs deteccion analdgica. Correccoidn
stros de excitacion v de emision. Instrumentos para la
@ENCia.
ativeo oy cuantitativo., Flerl ac i6n entre 1a
flUDVESLPHiP Y 1la concentracion. Curvaes cle
& 1 efecto de filtro interno. Se ibilidad +v limite
cion. Inte ST LA . '
i 1bre la sefal fluorescente vy la eetructura  de Lo
moplécula. Efecto del Lvente, temperatura vy pH.
lr((mur)nnuh que deben observarse en  la preparacion  de las
z : & vy durante  la medicidn. Medicidon del rendimiento
fluorescencia.
de la fluorescenc
Eocuacidan  de
de la fluorescencia.
fSplicaciones de la luminiscencia al anédlizsise de vestigios,
H?Prﬂ pia  de fluor ] o Fol W ITTuminacidn por luz transmitida v
scencia. Aplicaciones.
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La. Inhibidores. ﬁif@rmn*ﬁﬂ Lipos de
bern—-Yolmer., Aplicaciones ole 1
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spectroscopia infrarroja: Fundamentos basico=z. Instrumental,
ntes  configuraciones. Freparacion de muestras. Analisie de
sernal. La transformada de Fourier (FTIR). Aplicaciones.

pectrometria de MaSa (EM D) » Introduc a la EH.
Froduccion de iones vy factores gue aobiernan  su
Determinacidn  de peson Y formula molecular.,
HhundnnCLm izotopica. Fragmentacion de iones. Fotencial ol
g 1l W i O i s O Tipons de fragmentaciones. Fluptura cles Lt i
wdenamiento. Interpretacidn de espectros.
wectrdmetro  de MY & Caracteristicas: Sensibilidad,
lwtn1U(1nn v orango  de masa. Fuentes de prodoaccidan de done
stemas de enfaogue. Registros de ilones. Tones  melae
e analisizs. Sistema acoplado cromataorafo de ogases
o de masa. Bistema acolpado cromatoaraftia liguida
rometro de masa. Aplic i
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7o Resonancia Magnética MNuclear (RMN) 2 Teoria de la FMAN. Spin
y o momento  magnético. Descripoion  del fencmeneo cle2 RMR,
; de Larmar. Frecuencia de resonancia de los nacleos

Magnretizacion y e

siin., Susceptihilidad
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ica.
ectro de  FMN:  origen  del desplazamiento  guimico (&),
diamac cos Yy paramagnéticos. Desplazamiento guimico
factores que 1o afectans densidacd electronica.
magnetica, corrientes de anillos. Feactiveos de
' lazamiento guimice de =0, factores que 1o
3. B Abundancia isotdpica v sensibilidad
comunes.  Fredicoion de desplazamientbos

aftectan.

ez live -
i . » de tablas.
Interace: Spin-—spin: acoplamiento directo e indirecto
élar). Mecanismo  de las interacciones. Constante de
oplamiento  escalar., Multiplicidad de las seBales. Equivalencia
los - Histemas fuerte y débilmente acoplados. Felacion
entre  la constante de acoplamiento escalar., la estructura y la
estereacuimi e un compuesto.
£1h cvacion  de la RMN:  téenicas e pulaa. Imduccion de 1a
maanetizacion  nuclear vy  decaimiento libre. Relajacion del spin
nuclear (Ta, Te vy Ta*). Ceorrespondencia entre los dominios del
wmpoy la frecuencia. Doble resonancia. Efecto nuclear
(verhauser, Desacoplamiento homo v heteronuclear: aplicaciones,
e : espectros de RMN en  la elucidacion de estructurac.
i de los espectros. Seouimiento de reasccicones ey
ectros de sistemas wvariables. Intercambio isotédpico.
raracion  de sefales: efecto de la temperatura.
conformacional. MM e breaj e resolucion:
cuantitativas.,

de
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8. MHétodos separativos cromatograficos. Frincipios generales,
Comportamiente cromatograftico de soluteos: retenciédn, coeficiente
de  particidn., relacién de particién. Eficiencia de las columnac:
altura v onumero  efective de platos, asimetria de bandas,
alucion.  Frocesos en  la columna vy ensanchamiento de bhandas.
Jeterminaciones cuantitativas. '
Instrumentacion para cromatografia . gaseosa: columnas detectores
y otros componentes.  Selecclidn de fases liguidas y columnas.,
Optimizacidn de condiciones experimentales: gas poartador.,
operacion isotéermica v con programacion de temperatura.
cromatografia liguida de alta performance. Caracteristicas
operativas: elucion isocratica vy con gradiente. Instrumentacion:
Brombas Y componenltes accesorios, invectores, columnas .,
detectores, Aplicaciones a la determinacién de vestigios.
Aplicaciones  a la separacion de proteinas: Fast Frotein Laiguad
Chromatography, Andlisis de compuestos en muestras biclégicas.

7. Automatiracidn v procesamiento de la sefial analitica: métodos
conbinadons (CGL-EM, CGBL-ICFy ICF-EM). La computadora en el
laboratorio analitoo. Aplicacidn & diversas tecnicas
analiticas (CGEL, HFLC, espectrometria atéomica,
FMM,  multicarnal, etc.). RTendencias actuales en el
rumental analitico; eleccidon de equipos.
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10, Técnicas instrumentales con laser: EI laser. FPrincipios

icos de funcionamiento. Clasificacion y propiedades. Ventajas
Fee  las fuentes espectroscépicas convencionales. Clasificacidn
de las técnicas que utilizan laser como fuente de excitacidéon vy
de atomizacion. Instrumental y aplicaciones.

11. Citometria de fluje: Fundamentos de la citometria de flujo.
zquema del equipo. Sistemas de excitacion con laser. Sistema de
mhas vy reguladores. Freparacidn de la muestra. Concentracicon.

Velaocidad de flujo. Sistema optico Yy procesamiento de sefales.

Flesolucidn. Aralisis de wventanas. Representacion puntual e
imométrica. Histogramas, estandarizacion. Fraccionamiento de
muestras. Aplicaciones.

5 Electroforédsie de alto voltaje. Iscelectroenfogue. Teoria de
la electroforésis. Fuentes de alta tension. Fotencia y tension
constante. Frogramador Vo 3 h. Equipos de refrigeracion. Celulas
electroforéticas: su disefio. Formacion y medicion del gradiente

pH. Electrolitos carrier. Electrodos de superficie. Medios
v e . Frnfogue. Efecto de  la temperatura. BSistemas de
cidn. OFtimizacion de las condiciones experimentales,
= hidimensionales. . Combinacion Con sistemas
arizados. Interpretacién. Aplicaciones.

S Faotenciometria con  electrodos pspecificos: Fevision de
anceptos bhasicos  de plectroguimica: teoria e introduccion.
clhrodos. Membrana de vidrio de estado adlido. Membrana
guida. Electrodos enzimaticos. Métodos de medicidn. Medicidn

directa. Titulacion y aplicaciones.
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Advanced mass spectrometry. Urs F. Schlunager, Feragamon Fress.
Interpretacicon de los espectros  de masas. F.W. Mc Lafferty.
Fd., Reverté, 1974,

Interpretation  of the mass spectra of organic compounds. H.
Budriliewicz, C. Dierrassi,  D.H. Williams; Holden-Day Inc.., San
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High resclution NMR. E. Becker. Academic Fress, 1949.
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Academic Fress, 1971.

Fractical NMR Spectroscopy. Martin, Delpuech, Martin. Heyden
198

Modern NMR Spectroscopy. A guide for chemists, J.M. Saunders

and Bk, Hunter, Ouxford Univ. Fress, 1988.

o SGpectrometric identification of organic compounds.  R.M.

Silverstein, G.Clayton Rassler, T.C. Morrillsy Wiley & Sons,

1981.
aoocdwir, ToWa . Instrumentation in Biochemistry. Academic

. l.ondon.
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