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ASIGNATURA: Quimica Ffsica I

CAHRERA:Licencr’gtnra en Ciencias Quimicas
- ORIENTACION:Ciclo B’ 4dsico
CARACTER: Obligatorio

PLAN: 1960
DURACION DE LA MATERIA:Cuatrimestral
HORAS DE CLASE: a)Teéricas 4hs. b)Problemas 4hs o
c)laboratorio Shs. d)Toteles 13hs.

ASIGNATURAS CORHELATIVAS: Quimica Analftica Cuantitativa,Quimica
Organica I, Andlisis II, Fisica I,Pfsica II y Fisica III

PROGRANA

l.- Introduccidén a la mecdnica cudntica.Fallas de la teoria clé-
gica y dualismo onda particulas .Funcibén de ondas.Ecuacidn de
Schr¥dinger.La particula en la caja:autovalores de energia
Principio de incertidumbre.Principio de corrésnondencia .Mo-
léculas diatémicas:rotacidn y v1brac1on.Moleculas pollatoml
cas:grados de libertad interncse.

: 2 o~ Introduccidén a la mecgnica estadistica.la funcidn de ondas

! de un sistema de particulas.Degeneracidn estadistica y microes
tados .Sistemas loczl2zados y deslocalizados de narticulas in=-
dependientes.Funcidbn de distribucidn de BoltzmawnFuncidn de
particidén de una particula.lLfmite cldsico.Teorema de equipar-
tieidn.

3.~ Termodinémica quimica.Revisidn de los principics de la termodi

namica.funciones de estadc.Potencial quimico.Propiedades.Reg gla

de las fases.Potenciales termodindmicos.Relaciones termodlnaml
cas.Espontaneidad y equilibrio.Aspectos estadisticos.

4+~ La funcidn de particidén del sistema.Aplicacidén a sistemas de par
ticulas independientes e interdependientes.Relzcidn entre la fun
cibn de particién y funciones de estadoeIntegral conf1gurac1onal.

5.= Estadcs de la materia.Gases ideales mono y poliatdmicos.Ecuaciones
de estado y capacidad calorifica.Gases reales.Ecuaciones de gs—
tado (virial, Van der Waals,etc.)ley de estados correspondientes.
Fuerzas intermoleculares.Potencial gquimico y fugacidad.El estado
liguido.Descripcidén macro y microscdpica.Propiedades dieléctricas .-
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Sélidos.Modelo de Einstein.Capacidad calorifica a bajas
temperaturas.

6 o= Equilibrio de fases en sistemas de un componentes.Diagra~
mas .Funciones termodindmicas de cambios de estado.Ecuacic
nes de Clapeyron y Clapeyron=-Clausius.Ter principio de la
termodindmica.Entropias absolutas.

Te= Mezclas binarias ideales y reales.Mezclas de gases .Regla
de Lewis y Randall.Segundo coeficiente del virial.Mezecls
de 1liquidos.Leyes de Raoult y Henry.Potencial quimico y
actividad.Estado tivo.Azedtropos.Miscibilidad parcial.Dia
grames de fases.Funciones termodindmicas de mezcla ¥y exceso
Sistemas de varios componentes.Diagramas ternarios.

8 o= Determinacidn de actividades.Ecuaciones de Cibbs-Duhem y
Buhem~-Margules .Modelos de soluciocnes bigarias liquidas.So-
luciones regulares y atérmicas.Solucicnes simétricas.Ecus-
cidén de Van Laar.Propiedades coligativas de soluciones di-
luidas,

9.~ Modelos estadisticos de solucicnes.Interpretacidn estadisti
ca de la mezcla ideal .Paradoja de Gibbs.Mezclas reales.Volu=~
menes moleculares y fuerzas intermoleculares.

10.~  Soluciones de electrolitos.Termodindmica de iones.Actividad
y coeficiente de actividad.Variacidn con la fuerza idnica.
Teoria de Debye-Hiickel .Atmésfera idnica.Extensiones empiri-
cas.Solvatacidén y radio idnico.

1le.~  Termoquimica.Entalpia,entropfa y entmlpias libres tipo.De~
terminacidn.Variacién con la temperatura.Efecto de cambios
de fase.Determinacidnes calorimétrieas.Calores diferenciales
e integrales.Entalpias y entropias de solvatacidn de iones.

12 o= Equidibrio quimico.Estequiometria ¥ grado de avance .Reaccio=-
nes acopladas.Potencial quimico y afinidad.Regla de las fa=
ses y restricciones quimicasiConstarntes de equilibrio.Depen-
dencia con la temperatura y la presidn.Equilibrio entre gases, gas
gases y fases condensadas puras y en solucidne.

13+~ Aspectos estadisticos de las reacciones quimicas en fase ga-
seosa.Cdlculo de potenciales termodimdmicos de gages ideales.
Expresidn de la constante de equilibrio en términos de funcio
nes de particion.Factores energéticos y entropicos.Relacidn con
la estructura molecular.




14 o= Equilibrio quimlco en sbluciones de electrolitos.Poten
cial electroqulmlco.Celdas gal¥dnicas .BEquilibrios elac
troquimicos y ecuacidn de Vernst.Efecto de 1la temnera—
tura.Tioos de electrodos.Potenciales de electrodo.Deter

minacidn de actividades de electrolitos, pH.Cdlculo de
constantes de equilibrio.
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