FACULTAD DE CLENCIAS EXACTAS Y NATURALES

i .{;5—;,3_;._,'{;',,-f:;"f,?,,‘-{[O; Quimica Inorgdnico, Analftica y Qufmica Fisica
ASIGNATURA: Quimico Genercl e Inorgénica (II1)

enciatura en Cienciaos Quimicas ORIENTACION:Ciclo Bdsico
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CARACTER: Obligoterio
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral ‘

HORAS DE CLASE:A) Tedricas 4hs. b) Problemos 4 hs. 8
(semancles) ¢) Loboratorio 8hs. d) Seminaorio - hs. e)Totales:16hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: T.P. Quimica General e Inorgdnica 21 1

PROGRAMA

1.~ ESTRUCTURA ATOMICA

a) Repaso de la Teorfa Atémica de Dalton. Evidencics exper mentoles de
la estructuro otdémica: el tubo de Crockes, los experl‘z.\os de Thom_
son y de Millikon, la rodioctividod y la dispersidn de portfculos.
El neutrén. El espectro del dtomo de hidrégeno y el modelo de Bohr.

b) Nocicrnes m‘gﬂﬁﬂtoles de mecénica onddatorioc. Orbitales atémicos s
8! e, '
LR A dneros cudnticos.

2.- ATOMOS POLIELECTRONICOS Y TABLA PERIODICA

4) Principio de exclusién de Pavli. Principio de mdxima multi;
- I ~

Hund., Llenado de orbitales. Construccidn de la Tobla Perx
de los elementos en base a sus configurociones electrdni

periddicas: energfos de ionizacidn y ofinidcd
s otémicos y rodios idnicos. Nociones de tipgns
a

volente, iénico y metdlica. Foctores gque deter

cordc la vnidén quimica. ¢
3.~ HIDROG .
c) Abundeoncia notural. Métodos de obtencién. Isétopos. Orto y para hi {
drégeno. ' =
b) Descripcidn de lo quimico del hidrdgeno en funcidén de los procesos
electrénicos involucrodos: formacidn de HY, formocidn de H™ y for- |
macidn de enloces covalentes. :
c¢) Enloces carocterfsticos del hidrdgeno. La unién por pucnte de hidré A |
geno. El hielo y el ogua. Hidrotos y cloratos. Hidruros intersti-- |
cicles y enloces puerite en compuestes con defiziencia electrénica.
d) Enlcce covalente entre pores de &tomos. Introduccidn a la teorio
de orbitoles moleculores. Aplicacidén de la:.misma a lo combinocién ‘
de orbitales atdmicos pora la formocidn de la moléculo de H, yHH2
\ 4._- (.“'.:l:'__:
\ 1) Estado naturol y propiedodes. Métodos de preporccidn. Cxidos, cla=
\ sificocién. Superéxidos y peréxidos. Ozcno. Estructure, preparacién A
\ y propiedades oxidantes.
b) £1 dueto electrénico: estructuras cde Leovis, de rolé -Llcs y de iones
f polictémicos. Regla del octeto y sus linitocicnes: pliacién del
g octeto. Teor{a de orbitales moleculores pora wwlfqulcs diagtémicas
homonucleares. ﬁpllccc16n 0l !0 Configuracidn electrénica de las
moléculas diaotdmicas desde Li,"a F . Teorfa de ligoduros de volen
A£§§;> cio. Configurociones geométrito Bi-cccionlidad del enlace quimi
co: hibridocidn de orbitales nl.‘lars.
c{' \mraheds » o 1 P i ¢
Framsto por Rasohi i pa 1olofbin |BY 5



Agua. Estructura y propiedsdes. El cguo como solvente. Propiedodes
&cido bdsicos y &xido-reducticras. Electrolisis del cguo, sobreten-
sidn. Hidratos. Agua oxigenoda., Estructura y propiedades. Métodos
de obtencidn. Método electrolf{tico. Propiedodes éxido-reductoras,
Descomposicién catolftica. Perédxides compuestos. Descripcién poror

bitoles moleculares de los icnes perdxido y superédxido.

5.- METALES ALCALINOS. (Grupo 1A)

a) Abundoncia noturol. Sustoncias elementoles, preporocidn, isdtopos.
Estructuras electrénicos. Propiedodes genercles. Discusidn compara
tiVUo

b) Oxidos e hidréxidos, bosicidad. Nitruros, peréxidos y superdxidos,
scles més importontes. Procesos Solvoy y Costner-Keller. Hidruros,
Unidn M-H. Electrolfsis de hidruros fundibs. Reocciones de hidréli
sis,

c¢) Enlace ibnico. Entalpfos de formacién de compuestos idnicos. Ciclo
de Born-Haber y energfa reticulor. Ecuaciones para la energfa reti
culor.Sistemosveristalinos. Estructuros cristolinos més importantes.
Estructuras derivadas de empoquetcmiento compacto de cniones. Iones
MY en solucidn ccuosa, amoniacol y en hidrotos. Complejos: éteres
coronodos.

6.- METALES ALCALINO TERREOS. (Grupo IIA)

a) Abundoncia naturol y preporacién. Propiedades generacles. Discusidn
comparativa. Estructuras electrdnicas.

b) Berillo. Propiedades diferenciaoles. Extensidén de la teorfa de orbi
toles moleculores a molécules poliotdmicas. Aplicocidn a BeH,.

c) Oxidos, halures, carburos, sales de oxooniones y complejos. Tipos
de wnidn y solubilidodes. Esiructurc:cristolina de sales y éxid=s
més importantes.

Nt

7.~ HALOGENOS. (Grupo VIIA)

o) Estodo naturol, cislamiento y propiedades. Métodos preparativos.Es
todos deé oxidocidn, configuraciones electrénicas.

b) Compuestos de los haldgenos. Haluros. Closificacién. Solubilidades
Preparacién de hcluros onhidros. Oxidos halogenodos, oxodcidos y
sus scles.,

¢) Hidruros. Tipos de unidn. Fuerza de los dcidos en solucidn ccuosc.
Mdtodos de obtenciéns Interhologenures, prepcrocién y propiedades.
Reocciones de hidrdlisis. Pseudohologenuros; definicidén y ejemplos.

8.~ GRUPO DEL OXIGENQ. (S, Se, Te y Po)

a) Estodo noturol y obtencidn de les elementes. Propiedodes genercles,
comparocién entre los elementos del grupo. Estades de oxidocidn mds
importontes.

b) Formas alotrdpicas del oczufre. Descripcidn de la geometria y de la
estructuroc electrdnica de los moléculos, Didgromo de faoses.

¢) Hidruros, disociccién térmica, fuerza de los écidos en solucién c-
cuosa. Preporacidn. Sulfures. Closificocién y solubilidodes. Prepag
= rocidn. Holuros y oxoholuros de czufre. Cloruros de czufre.

d) Oxidos y oxodcidos. Preparocién, Cordcer dcido-b&iico y oxidante-
reductor del 502 y 503.

e) Oxo8cidos y sus soles més importantes. Preporccidén., Método de con-
tocto para el H,50,. Diogrema de foses de los sistemas H2504—H20 y
Hy505-50.

9.- GRUPO_DEL NITROGENO

a) Propiedcdes generales. Comparocién entre los elementos del grupo.
Estodo notural y cislacidn de los elerentos.

c¥S§§>.b) Nitrogeno: Estados de oxidocidén mds importantes. Enlaces simples y
- enloces wultiples. Hidruros, preparccién y propiedades. Estructura




c)

10.-
a)

b)

c)

4 [ 4 (8 o |

del emenfcco. Ccrécter bésico. Discusidn del ; o Hober. Nitru-
ros idnicos.

Ox{dos- del nitrégeno, obtencién. Propiedades §cido bdsicas y éxido
reductoras. Oxodcidos, métodes de obtencién. Método industriol de
obtencidn del HNO.. Compuestos halogenados del nitrégeno. Tipos de
unidn y estchbilidades.

1

F8sforo, Arsénico, Antimonio y Bismuto: Métodos de obtencidn y pro
piedodes. Estructura de los elementos. Formos olotrépicas. Molécu-
los poliatémicas y gigontes. Hidruros, haluros y oxohaluros. Oxidos

oxodcidos. Preparocién propiedodes.
) P

GRUPQ DEL CARBONO

Abundancia y cislacién de los elementos. Propiedades generales, dis
cusién comporativa.

Corbono: Formas alotrépices. Estructuras. Configurocién electréni-

ca y comportzmiento qufmico. Hibridacién de orbitales. Carburos. .
Compuestos inorgdnicos del carbono. Monéxido de carbono, diéxido de
carbono y &cido carbénico. Discusién del equilibrio CO, en agua.
Holuros, tipos de unién.

Silicio, Germanio, Estafio.y Plomo: Formas:clotrépicos. Estado de o
xidocidn mds importantes. Holuros e hidruros, preparacién, tipos
de unidn y estabilidad. Compuestos oxigenodos del silicio, éxidos
y silicatos; estructuros. Compuestos oxigenados del germonio, es-

" tofio y plomo, tipos de unidn y propiedades quimicos. Discusién del

]10"
a)

b)

c)

d)

12.~
a)

b)

13.-

14, -
a)

b)

c)

estado divalente en los cuvatro elementos. El enlace metdlico. Con-
ductividad eléctrica y estructura electrédnica. Bondas. Semiconduc-
tores. ;

GRUPO DEL BORO

Propiedades generales. Abundoncia y obtenciédn de los elementos. __ _
Discusién comparativa.

Boro: Compuestos oxigenados. Trihaluros de Boro, Hidrvuros.de boro:
iborano, preparacién. Estructuras y enlace en los boranos.

Aluminio: Estado natural, cislaomiento y propiedades. Obtencién.Quf
=Ica del -estodé trivolente: 8xidos, haluros, aquocniones, oxosales
y quimico en solucidn acuosa. Discusidn de los equilibrios. Hidru-
ros complejos.-

Galio, Indio y Talio: Aspectos mds importantes de la quimica de es
tos elementos.

Zinc, Codmio y Mercurio:

Estodo natural y acislocidn de los elementos. Propiedodes generales.
Discusidn comparativa. Golvenizocién.

Estado monovalente del mercurio. Compuestos de zinc y codmio diva-
lentes. Sulfuros. Holuros. Oxocsales y cquooniones. Compuestos de
mercurio divalentes. Oxosoles mercUricos.

Estodo notural, cislomiento y aplicaciones. Propiedodes quimiceas:
haluros y otros compuestos.

METALES DE TRANSICION

Closificacidn de los metales de traonsicién. Propiedades generales,
discusidn comporativa. Estructuros electrdnicos y estabilizacién
del némero de oxidocién. Magnetoquimica, poramagnetismo y diomag-
netismo. Momentos mognéticos.

Quimica de coordinacién. Complejos inorgdnicos. Teorfa de Werner.
Némero de coordinacién y geometrf{os. Tipos de isomerfa. Tipos de
ligondos. Nomenclaturo de los compuestos de coordinocién, Constan
tes de equilibrio para la formocién de complejos en disolucién. El
efecto quelato.

Teor{a del compo cristalino. Desdoblomiento de los orbitales por



compos electrostéticos de simetrfo.determinoda. Propiedodes magné

A ticas de los complejos. Color y espectros de chsorcidn, Serie es-

/ pectroquimica. Efectos estructurales y termodinémicos del desdo--
‘. blomiento de los orbitales.

15.- QUIMICA DESCRIPTIVA DE LOS ELEMENTOS DE LA PRIMERA_SERIE DEL BLO-
QUE DE_TRANSICION i S

a) Abundconcia natural y metolurgio. Estructura cristolina de los me-
toles y de los 8xidos més importaontes; otros compuestos: holuros
y oxosales. Quimica en solucidn ccuesa: estodos de oxidocidn mds
importantes y sus caracteristicos redox.

b) Estaobilizacién de estaodos de oxidacién por formacién de complejos
Ejemplos: cromado, latonoado.

16 .- Hierro, Cobalto, Nfguel y Cobre

a) Estado natural y obtencidn de los elementos. Potenciales normales
de oxidecidén. Metolurgics del Fe, Ni y Cu. Compuestos simples del
hierro, cobalto, niquel y cobre. Aleaciones: aceros, bronces y
laotones.

b) Quimica del Fe (II) y del Fe (III), estabilizocién #d estos esta-
dos de oxidacién. Complejos. :

¢) Quimica del Co (II) y del Co (III). Estobilizacidn del idn C8(III)
en medio alcalino y por coordinccidn. :

d) Quimico del NI (II)J. Complejos. Estereoquimica y propiedodes mag-
néticas.

! e) Qufmica del Cu (I) y Cu (II)., Estabilidodes relativas en solucién
R ocvosa. Complejos.

17.~- ELEMENTOS DE LA SEGUNDA Y TERCERA SERIE DE TRANSICION. P e

a) Andlisis comparativo con la primera serie de tronsicidn.;

b) Estados de oxidacién més importantes. Ejemplos.

c) Observpciones generales sobre la quimica de los metales del grupo
del plotino.

d) Plota y oro: Propiedades genercles. Metalurgia. Estodos de oxida-
cidn més importontes. Complejos de Ag (I). Solubilidcd de sus sa-
les.

18.- LANTANIDOS Y ACTINIDOS

-~ a) Lonténidos: Posicién en la Tabla Periddica. Estados de oxidacién.
Propiedades mognéticos y espectroles. Nimeros de coordinocidn. Mé
todo de separacién. e

b) Actfnidos: Coracterfsticos generales. Posicién en la Tabla Perié=
dica y su relaciédn con los lonténidos. Estados de oxidocidédn. Desin
tegrocidn esponténea del nicleo. 2

BI1BLIOGRAF IA

A - OBRAS GENERALES

1) Cotton, F.A.y Wilkinson,G. Qco.Inorgénica Bdsica Edit.Limusa f
2) Liptrot Qca. Inorgénico Moderna C.E.C.S.A.
B - OBRAS DE CONSULTA ¢

1) Cotton, F.A.y Wilkinson,G Qco.Inorgénica Avonzada €.E.C.S.A.

2) Basolo y Johnson Qca.de los compugstos,d
& coordinacidn /y/a;é
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