UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA, ANALITICA y QUIMICA FISICA
ASIGNATURA: Quimica General e Inorgénica (I), curso "B"

CARRERA: 1) Licenciatura er Biologfa y Ffsica, con crécter obligatorio,
2) Licenciatura en Meteorologfa, con cardcter optativo,

DURACION: CUATRIMESTRAL

HORAS DE CLASE: a) Tebricas: 6 hd, b) Problemas: 4 hs,

(Semanales) e¢) Laboratorio: & hs, d) Seminario:-hs,
e) Totales: 18 hs,

ASIGNATURAS CORELATIVAS: NO TIENE,

PROGRAMA

1.-ESTRUCUTRA ATOMICA
Breve resefia de los hechos cient{ficos mds importantes que llevaron el
desarrollo de la teorfa atémica actual, Parfculas elementales : electrén,
protén, neutrén, Nimero atémico y mésico, Nucleidos, isétopos, isébaros,
is6tonos, Modelos atémicos de Thomson, Rutherford y Bohr, Teorfa cudntica,
Efecto fotoeléctrico, Teorfa dual onda-pabtfcula, Principio de incerti-
dumbre, Mecdnica ondulatoria de Heisenberg y Schrédinger, Prineipio de
exclusién de Pauli, Nfmeros cuénticos, Orbitales atémicos. Prineipio de
construccién ordenada de la tabla periédica,-

2,~UNIONES QUIMICAS
Propiedades perifdicas, Radiés atémicos, Radios iénicos. Energfa de ioniza-
cién, Afinidad electrénica, Electronegatividad: Escala Potencial iénico,
Unidém i6nica, Energfa reticular de eristales iénicos, Proviedades de los
compuestos ibnicos, Unién covalente, Orbitales moleculares. S6lidos cova~
lentes y cristales moleculares, Propiedades de los compuestos covalentes,
Contribucién iénica a la unién covalente, Momento dipolar, Hibridizacién,
Unién metdlica : propiedades. Uniones entre partfculas, =

3.~TERMODINAMICA (primera parte),

Sistema, Clasificacién, Método de un sistema, Cambio de estado, Energfa :
Propiedades, unidades, 8alor y trabajo. Energfa Interna, Primer princi-

pio de la termodindmica, Funciones de estado, Calor o volumen constante

y a presién constante, Capacidad calorffica y calor especifico, Proce=~

sos isotérmicos, abiabdticos: isobdricos; isocéricos. Experiencia de Jou-
le. Procesos reversibles e irreversibles. Entalpfa, Entalpfa estandar,
Relacién entre Cp y Cv., Variacién de Cp con la temperatura. Trabajo elée-
trico,Termoquimica, Calores de reaceién , Reaceiones exotérmicas y endo-
térmicas: ejemplos. Entalpfas de formacién . Entalpfa de reaceién, Relacién
entre la variacién de entalpfa y la variacién de energfa interna para una



reaccién, Calor de combustién, Calores de disoluciém, Cambios de fases y
modificaciones alotrépicas., Leyes de la termoquifmica : Lavoisier y Bess.
Energfa de nelace, Efecto de la temperatura scbre el calor de reaccién :
ecuac#én de Kirchoff, Determinacién experimental de los cambios entdlpi-
cos, Calorimetria,

4e=TERMODINAMICA (segunada parte)

Procesos espontdneos y no esponténeos. Relacién con reversibilidad e irre-
versibilidad, Concepto de entropfa, Segundo principio de la termodindmica,
Entropfa: definicién, unidades, La entropfa como criterio de espontdneidad,
Entropfa como medida de desorden de un sistema: inetrpretacién, Entrpfas ab-
solutas y el tercer principio de la termodindmica, Valores de entropfa pasma
sélides, liquidos, gases, Entropfa estandar, Cdlculo de la variacién de entro-
pia para una reaccién quifmica, Energfa libre de Gibbs, Trabajo dtil, Eher-
gla libre a T y P constantes, La energia libre como criterio de espontdnei-
dad, Energfa libre estandar, Relacién entre energfa libre y constante de e=
quilibrio, Célculo de la variacién de la energfa libre para una reaccidn
quimica a partir de las presiones o concentraciones,

5.=EQUILIBRIO QUIMICO
Reversibilidad, Irreversibilidad. Ley de accién de masas, Ecuacién general

de equilibrio, Expresién de la constante de egquilibrie Kp, Ke (Kx y Kn),-
Grado de disociacién, Principio de Le Chatelier, Aplicaciones, Equilibrio
homogeneo gaseoso.(con cambio y sin cambio én el mfimero de moles).
Equilibrios combinados, Equilibrio heterogéneo., Gas sélido, Dependencia de
la constante de equilibrio con la temoeratura, Ecuacién de Van't-Hoff,
Vinculacién con principio de Le Chatelier,

6.=EQULIBRIO_ACIDO, BASE

Teoria de 4cidos y bases. Arrhenius, Bronsted, Otras teorfas, Ionizacién
del agua, Producto iénico. Concepto de pH, poH, pKw,

Fuerzas de 4cidos y bases, Efecto nivelador de agua, pH de soluciones de
dcidos fuertes, pH de soluciones de bases fuertes. Influencia de la con-
centracién, Balances de masa y carga, Acidos y bases débiles, Ka y Kb,
Ecuaciones generales, Expresiones aproximadas, Influencias de la concentra=-
¢ibén en el grado de disociacién, Sales, Concepto de hidrélisis. Grado de
hidrélisis, Casos: AF/BF, AD/BF; AF/BD; AD/BD, Ecuaciones generales apro-
ximidas, Soluciones reguladoras de pH, Ecuacién de Henderson-Hasselbach,
Condiciones de walidez, Aplicaciones, Acidos polipréticos. Ejemplos (H2 8,

P B S ! ; : ;
32804, Hj 04), Cases polidcidicas (ba2003) Anfolitos (Na 003 H)

7.=EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD

Soluciones. Solubilidad, Soluciones saturadas, sobresaturadas y no saturadas,
Sélidos iénicos en agua, Constante del producto de solubiblidad, Mezcla de

dos soluciones, :

Efecto del ién comin, Separacién de compuestos por precipitacién,

Influencia de distintos factores en la solubilidad, temperatura, acidez, forma-
cién de especies complejas,



8.~EQUILIBRIO DE OXIDO~REDUCCION
Reaceiones de éxido-reduccién, Nimero de oxidacién, Reglas., Concepto de Hemiwe:

reaceién, Balance por iém electrén, Ejemplos, Equilibrio redox, Electrélisis,
Leyes de Faraday. Voltaje de descomposicién,Sobre potenciales, Elementos gal-
vénicos, Voltaje de descomposicidén, Fuerza electromotriz, (pilas). Conversién
de signos, Energfa libre y fuerza electromotriz, Ecuacién de Nerst, Criterios
de espontdneidad,

Electrodo normal de hidrdgeno, Escalas de potenciales, Aplicaéidnes: Cdlculo

de potenciales normales, Céleculo de constante de equilibrio (Kps).

9.-EQUILIBRIO DE BASES
Cambios de estado, Ecuacién de Clapeyron-Clausius, FPresién de vapor y pianto

ebullicién, Equilibrio sélido-l1fquido-vapor, Punto de fusién, Sublimacién,
Biograma de fases del agua. Regla de lasifases.

Propiedades coligativas: descenso de la presién de vapor (ley de Racult),
Aplicaciones, Elevacién del punto de ebullicidén, Descenso del punto de conge-
lacibén ., Osmosis y difusién, Presién esmética, Soluciones ideales y no ideales.
Factor 1 de Van'tHoff,

Soluciones de gases en liquidos, Ley de Henry, Mezclas de dos lfquidos.
Sistemas ideales y no ideales,

10,~CINETICA QUINTCA

Velocidad de reaceidn, Orden de reaceidn, Molecularidad, Ecuaciones cinéticas.
Constantes de velocidad., Métodos para determinar orden de reacecién,

Primer orden, Segunado orden., Ejemplos, Reaceiones en etapas, Reacciones o-
puestas, Reacciones sucesivas. Teorfa de las velosidades devreaceién, Ener-
gfa de activacién, Teorfa de coliciones, Teoria del complejo activado,
Catalisis, Propiedades de ]os catalizadorew., Catalisis, Homofenea, Catalisis
heterogeneas, Enzimas,

11,-QUIMICA NUCIEAR

Nuclefdo, Clases de nuclefdos, Radiaciones radioactivas, Ley de desintegracién
radiactiva, Actividad., Perfodo de desintegracién, Formas de desintegracién,
Reaceiones nucleares, Series radiativas, Radioactividdd, Artificial, Iséto-
pos marcado y sus aplicaciones,

12,~-ESTUDIO_DE 10S GRUPOS PRINCIPALES DE IA TABAL PERTODICA

Hidrégeno: obtencibn, propiedades; compuestos principales. Oxigeno: obtencién ,
propiedades, compuestos principales,
Agua y agua oxigenada. Halégenos: estado natural; obtencién, compuestos prin-
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cipales, Azufre: estado nmatural: obtencidn ; compuestos principales,
Nitrégeno y fésforo: estado natural; obtebeién; compuestos principales,
Carbono y silicio: estado matural; obtenciém; compuestos principales,



Gases nobles., Metales alcalinos:

ccmpuestos principales.

obtencibn, pgropievades,
: g

Metales alcalino-térreos: obtenciln, propledades, compuestos

L

principuales.

Muminio, Estafio, Plomo: estado natural, obtencibn y propie-

cades,

Metales de transicibn: estado nutural obtenciémly‘pomppestpgxl

mhs importantes.
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