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1.~ TERMODIRANICA QUIMICA.
3istenas, estados,procescej equilibrio y eatado estaclonario}
peoe, cantidad de sustancia ¥ variableus de campeﬁioibnac
Principlo Ceros sstado térmico, squilibrio térunicoe y tewmporaby |
ra empirica. Toruonotrin.=-
“stado termodindnico. Propledndess funciones y varicblea de og
tado. agnitudea intonsivas ¥y pxtensivang nagnitudes gopocifi= :
ca3, molnres y parcial melares) funciones homogenées. Detorule &

naoién de propiecdades parcial nolared, oCs de Gibbaeluhens=
Dimensionos y unidades. 3istena intoernacions (51) de unidaden.
Ia remcoidn qufnica. Variable do reacciln (grado de avanee ) .=

Zounciones de ostndoj rolmciones ontre volumen, procidén y tome
poraturie=

Primer principioc. Coordenadas do trabajo ¥ sus ooefiélentaa.
Trabajc. tnargfa. Calor, relacionec ccd trabajc y energia. 195 )
gle dnterna y ontalpia. Capacidadeo ecalorificec. Experiencins

y cosficlentes de Gay~iusao=Joule y e Joule~Thoupason.=

Termoquinmica. “Calorea” de reacoibn intesrales y diferonciales.
wcalorimetria® a volumen y a presifn constantes. Le. diferen=

oialen de calor. "Calores” latentese. Ley de Hessj relacionos de £
irochoff. "Calores® de formacibn de lac sustanciad.e '

3istepas abiertos. Intercambio de uateriaj trabajo y calor 7 i |
plicabilidnd del primer principice=
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3egundo principio. Los procescs naturales; su sopontancidad y
unidlrecocionalidad. Lnorgfa y ordens Tendencia a ninima enorgia |
y a wixino desordens sntropia y temperatura teruodindicastrang I
ferencia y croecidn do entroffacn un procesg. Proceacs revaraj i
168 ® irreversibles. Ampliacidn del s egundo prinoipiod poten |
otel quimico y atfinidnd Lo fundenentel de Cidbus. Trangferencia |
de entropias intercambio de masa y calor con el extSeriors Ureg :

-calor, procescs y reaccicnes quimicas. Ciclo de Cerncte=
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Ia entropfa como funcién de estadoj ous eouaciones difereneig-
les. Cdlculo del incremento de entropfa @@ un proceso. Varia=-
cién de la capacidad calor{fica, ontaXfa y entropfa de una

sus tancia con la temperatura. La antropim en el oero absoluto i
teoroma del "ocalor" de Hernst. Convencién de Planck. Bntropias

residuales. Cdleulo de entropfas absclutes. Inaccesibilidad del
valor 1imite T O K,=

Los potenciales termodindmicou: encrgfa interna, entalpia, ener
gialibre y entalg{, libre. Su uso como Indice de espontangidad
8u rolacidn con la oreacidn de entroffa y con ol trabajo Wtil.
Sus ecuaciones diferenciales; funciones caracterfeticas. El po
tencial quimico y su relacién con los potencisles termodifiamie
¢cos. Relaciones de Marwell, ecusaciones termodindmicas de osta-
do, ecuacicnes dg Gibbe=Helnmholtz, relaciones entre capacida——
des calor{ficas. Afinidad, espontaneidad y afinidad. Relacién
en entalpfa libre y afinidad.-

Bquilibrio. Bquilibrio tdérmico, mecdnico, material, quimico.B~-
quilibrio heteroggneoc; regla de las facos, restficcicnes. Equi
1ibrio osmético, equilibrio electroguimico. Condiciones y ori-
terios de estabilidad del equikibrice= :

Bquilibrio de fases.Ec.diferenciales de coexistencia. Sistemas
de un componente; ecuaciones de Clapeyrom y de Clareyron-Clau~
sius. Propiedades a lc largo de la curva de coexistencis. Pun-
to critioo, proviedades. Sistemas de dos couponentesj teorema
de Gibbs-Konovalov. Diayramas de fases. Equilibrio lfquido-vamw
porj azeotroposj destilacién. Equil:brio sélido=l{quido; eubec
ticos y peritdeticos; andlisis térmico. Equilibrio sblido-vapor
hidratos. Equilibrio lfquido~l{quidoj miseibilidad parcial.
Jistemas de tres componentes; diagrama.=

Gases. Becuaciones de estado. Gescs ideales ¥ realesy descrip—
cifn termodindmica. Fugmeidad; cceficlentes. lszclas gaseosas
ideales y reales; porpiedades tormodindmicas; presiém parcial,
fugacidad. Regla de lewis y Randallj coeficiente de actividad.-

Equilidrio quimico gaseoso. La constante de equilibrios defing
ciones y expresiones en funcidén de diversas variables de compg
sicibn. Bl factor de los cooficientes de fugacidad. Dependencia

con la temperatura (ec. de Lewis y de Vam Hoff) y con la presién

(ecs de Planck y de Van lear). Teorema de Le Chatelier.- Cédley
lo de constantes a partir de datos térmicos.-

Fases condensadas. Fases puras: caracter{sticas termodindmicas
Fases mezcla, generalidaies. Bl potenciml quirmico Y la activi-
dad relativa. Eatados tipo y potenciales standart. Leyos Limi=
tem y la normalizacién de los coeficientes de actividad. Mez--
claes ideales y roales. Funciones @xceso.-

Mezclas 1{quidas totalmente miscibles. Leyes de Raoult y de
Henry. Desvisciones y coeficientes de actividad. Entalpifa de

~mezclgs Bquilibrio lfquido-vapor; cousistencia termodindmica,s

plicasidn de la eo. de Gibbs~Duhem; ec. de Duhem=-lurgalss. Dg~
pendencia de los coeficientos de actividad con la somposicidaj
modelos y ec. espeeiales. Miscibilidad parciel; curvas binoda=
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Joluociones; generalidades. 3olvanto y soiuto. Batado tipo de dily

* ~oifn infinita para el solutoj la solucibn diluida ideal. Distintas
cscalans do concentracidn y sue estados tipos y cooficientes de ag
¥ividad. Coeficiente oombtico de aolvente. "Calores" da disoclucién
* de di2dcibn. Propiededes coli ativass prosidén osmbiica, descenso
urioscbpico, ascenso obulloseSpico, descenso relativo de presidn
de wapor del soclvente. Aplicaciones. Solubilidad de geses y adlidos
caso ideal. Solutos voldtilss, ley de Henry. Efectos de disociaoidn
Y de asociaciba.-

Equilibrio quimico en fases condensaduns. Constantes de ogquilibrio,
definiciones y expresiones. Dapendencia con temperatura y presiéne-
Zquilidrio de disocienifn o asociacibén. Sguilibrio de partici6n.l@y
de Nernst; cromatograffa. Equilbirio qufmico heterogeneo, en parti-
cular entre fases puras; conversidn completa.
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“oluciones de electrolitos. Iones, constituyentes 18nicos y aomp o=
nountes. Potancial quimico. Coeficientes de actividad y coeficlepte
ozabtico. Solubilidad; producto. Teorfa da Debye=Hickol. Equilibrio
de disocincibn. Auoeciacidn tdnica. Otros equilibrics 1énicos.—

Fenomenos de transporte. Leyes empfiicas. Conducceién eldetrica. Ley

. d¢ Ohm. Conductividad equivalente. Nluaero de transportes. diversos
tipos. Conductividades idnicas. Ley de Kohlraguschs Teorfa de Fuose~
Ongager. Efecto do Wim Yy efecto Falkenhagenes

Difusibn. Leyes de Fick. Difusidn en vases, 1fquidos yooristales.
Teoria fenomenoldgica. Potenciml de £ifusidn. Difueidn en solucio-
pos de eleatrolitos. Interpretacién de Binatein de la difusién. Le
yes de Binstein-lernst, Einstein-Stokes, Hexnat=Hardley. Autodifu-
g1dh, intradifusidn, interdifusidu. Sedimentacidne. Movimiento Bro—
wniano. Viscosidad, flujo viscoso.-

Pilas gmlvdnicas. Potonciales de Gulvani, Volta ¥ de ouperficie.
Tonaibn elfctrica y fuerza eloctromotriz. Poienciales de electrodo,
diatintas convenciones. Zlectrudcs de diagtinsas eepeciess Fuer,a
electromotriz de unu pila; dependencis con la concentraciéa, prestdn
y temperstura. Pilas Je couceniracida con vy 8in trensporte, Poten~
cial de difusidn; unién 1fgquida, puente salino, Apkicmcicnes de me-
. didas de FEM: magnitudes de uns reaccifn qu;{mica. coefioiente de
ictividad, ndmerc de transporie, constentes de equilibrio, Ph.

Ia inverfase glectrodo-solucifn. La doble cape cléctricaj vurvas e~
lectrocapilares. Fendmenoa slectrocindéticoges

Procesos do electrodo. Sobrepotencial, distintos tipos, Mecanismo de
transfersncia de carga. Relaciones ontre sobrepotenoial y corriente
Eo, de Tafsl. Mdétodoa de medida. Potencistdticos y gelvancatdticoa,

Caontrol de transferencia de materia. Sobrepetenciel de difusibn.-—
Cepa de @ifusiln; corrientes l{mites. Electrodo gotero y de disco
le) rotative. 3cbrepotenciales de transicidn, do reaccibn.=

—_— Sobre 6tencial de liidrogeno, diversocs mecanisuos. Deposicibn cato-
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Gas monoatémico idcal, Gas diatomicoidal. Bouacién de cstado.
Capacidad calor{fica Y 8u dependencia oon la temperatura. E=

quilidrio quinmico, Estadfstica de gases reales. Ec. de van der
Waals,

Gases reales. Pardmetros crfticos. Loy de estados correspondien
tes. Continuidad de estados. Factor de compresiblidad. Ecuacién
del virial. Desarrollo del virisl de un gas dg van der Yaals.
Coeficiente de coupreaidilidad en funcién de los parémetros eri
ticos. Otras ecuacioneg de estado. Potenciales de interaccién,
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