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UNLVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Quimica Inorgénica, Analitica y Quimica Fisica.

ASIGNATURA: Metodos Estadisticos para la_Experimentapién.

o r—

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Quimicas
ORIENTACION: Quimica Analitica

CARACTER: Optativo PLAN: 1074
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a) Teoricas: 4 Hs. b) Problemas: 6 Hs.
c) Laboratorios:- d) Seminarios: - Totales: 10 Hs
Semanales.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Quimica Analitica Cuantitativa; Analisis
Matematico (II).

PROGRAMA

1.- Introducciédn:

~ . ” . ¢ £ .
Breve resefia historica de los origenes de la Estadfistica.
2 3 . 3
La naturaleza de los metodos estadisticos ¥ su alcance. Estadis-

tica descriptiva y estadistica inductiva.

2.- Distribuciones de frecuencia.

Descripcion de los datos muestrales. Ordenacion. Distribuciones
. - 4 . . .
de frecuencia. Histogramas Yy poligonos de frecuencia. Distribu-

1
ciones de frecuencia relativa ¥ acumulada. Reglas para la construc-

cion de Histogramas.

3.- Medidas de centralizacion y dispersion.

La media aritmética. Media ponderada. Media de datos agrupados.
Propiedades de la media. Mediana, Media geométrica, Moda, Media
arménica, Rango, Cuartiles, rango intercuartilico. Desviacion
media. Varianza. Grados de libertad. Propiedades de la varianza.
Desviacion standard. Formulas alternativas para la desviacion stan-

dard. Correccion de Sheppard.

4 ;= Elementos de Probabilidad.

, . - % . .

Elementos matematicos: E1 algebra de conjuntos. Probabilidad. Pos—

tulados. Teoremas elementales de 1a Frobabilidad. Probabilidad con-
dicional. Reglas de multiplicacidn. T
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Stirling. Variables aleatorias. Discretas y Continuas. Distribu-
ciones teoricas. Distribucion discreta de una variable. Funcidn
densidad de probabilidad para variables discretas. Distribucio-
nes Binomial o dicotdmica y de Poisson. Distribucidn continua de
una variable. Funciones densidad de probabilidad para variables
continuas. Distribucién normal y log-normal. Distribucidn ganmma.

Esperanza matematica. Momentos. Teorema de Chebyshev.

5.—- Universo y muestra.

Poblacidn o universo. Parametros estadisticos del universo. Mués-
tra. Estimadores muestrales 6 Estadisticos. Muestreo de poblacio-
nes infinitas. Teorema del Limite Central. Distribuciones muestra-
les. Muestreo de poblaciones normales. Distribuciones de X, EFJChi
cuadrado, t (student), y F (Fisher). Técnicas de muestreo represen-
tativas. Error de muestreo. Planes de muestreo. Muestreo aleatorio
Muestreos estratificados y agrupados._Muestreo sistematico. Selec-
cidén del disefio de muestreo. Tamafio de muestra. Muestreo por atri-

butos y por variables.

6.- Estimacion.

Estimacion puntual. Propiedades de los estimadores. Métodos de es-
timacion puntual. El método de los momentos. El método de méxima
probabilidad. Estimacidn por intervalos. Inter&alos de confianza
para medias, varianzas y proporciones. Inter%alés de prediccién v

tolerancia. Otros intervalos.
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7.- Inferencia Estadistica. Ensayos de Hipotesis y sienificacion.

. - ¢ . - ? . £ ;o .
Decisiones estadisticas. Hipotesis estadisticas. Errores de tipo

¢ ¥/ . Nivel de significacion. Ensavos i1efereries a la di
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cion normal. Ensayos a una y dos colas. ContrasteJde hipotesis.
Curvas caracteristicas de operacion. Potencia de un ensayo. En~
sayos de hipétesis para la varianza y la media muestral emplean-
do las Distribuciones t; F y Chi cuadrado. Correccidn de Yates
para continuidad. El1 problema de Behrens-Fisher. Rechazo de obser-
vaciones. Ensayo del rango estudentizado. Criterio de Dixon. Ana=
lisis de frecuencias; Bondad del ajuste. Ensayos Chi-cuadrado y

. : . . - s ¢
Kolmogorov-Smirnov . Desviacion de la normalidad. Asimetria y

Curtosis. Métodos graficos. Ensayo de DYAgostino.

8.- Analisis de Varianza.

Hipétesis del Analisis de Varianza: Independencia,Homoscedastici-
dad (Test de Bartlett), Normalidad y aditividad (Test de Tukey).
Analisis de varianza a un criterio de clasificacion. Analisis de
varianza a dos criterios de clasificacidn con y sin interaccion.
Ensayos posteriores para comparacién en grupos de a dos ( LSD,

Newman y Keules). Covarianza.

s . o T
9.- Correlacion y Regresion.

Correlacion y covarianza. Diagramas de dispersion. Coeficiente de
correlacion de Pearson. Orden de regresion. Regresion lineal. Esti-
macion de la recta de regresion por cuadrados minimos. Precisiép

de la regresion estimada. Analisis de varianza de la regresion.
Examen de la ecuacién de regresion. Intervalos de confianza para

la pendiente, la ordenada al origen v el valor predicho. Falta de
ajuste y error puro. Analisis de residuos. Ensayo de comparacion

de pendientes. Regresion curvilinea.Regresion mﬁltiple. Trransfor-

maciones de regresion.
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10.- Control Estadistico de Uniformidad y Calidad.

Cartas de control. bbjetivos. Agrupamientos de datos. Subgrupos
racionales. Técnica general. Limites de control. Cartas de con-
trol para medias y desviaciones standard. Casos de muestras gran-
des y pequeiias. Cartas de control por rango. Inspeccion por atri-

- 4 - . £
butos y por variables. Curvas caracteristicas de operacion. Normas

IRAM.

11.- Evaluacion de procedimientos analiticos. :
Funciones Analiticas. Definiciones de la IUPAC. Fuﬁcién Analitica
para un componente. Sistemas de Funciones Analiticas para analisis
complejos (multicomponente). Figuras de mérito Funcionales para pro-
cedimientos analiticos. Sensibilidad, Selectividad y Especificidad.
Figuras de mérito estadisticas para procedimientos analiticos: Pre-
cision, Limite de deteccion y Poder de deteccion. Figuras de mérito
operacionales para procedimientos analiticos: Exactitud y Poder de
informacion. Tratamiento estadistioo de procedimientos analiticos
basados en curvas de calibracidn. Interpolacion inversa o discri-
minacion. Intervalos de confianza para valores discriminados.Méto-
dos para incrementar la precision de resultados analiticos. Proce-
dimiento de las curvaslmﬁltiples. Correlacion de métodos. Curvds
con varianza no uniforme. Estudios de exactitud empleando curvas de

i
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calibracion. Calibracion no lineal.

12 .- Disefo Experimental.

Planeamiento de experimentos:Generalidades. Bloques aleatorios.
Datos faltantes. Disefio cuadrado latino. Bloques aleatorios in-

completos. Disefio factorial: Principios generales. Diseiio con dos

i = 1 s Lo sis - ) - - . . ~
factores a dos niveles sin replicacion v con replicaciones. Dise

n
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factoriales completos con-mas de dos niveles por Tactor. Expe-

rimentos factoriales fraccionales.

- L4 - i
Introduccion a la Computacion.

13— Introducciodn:

Computadoras analogicas y digitales. Representacion de numeros.

Digitos binarios (bits). Registros. Caracteres.

14 .- Componentes de un sistema de Computacion (Hardware). -

Unidad central de Procesamiento (CPU). Unidades integrantes de

la CPU y sus funciones: Memoria. Tiempo de acceso. Acceso aleato-
rio. Unidad aritmético-logica (ALU).Unidad de control. Unidades

de entrada y salida (I/0). Dispositivos de I/0: Lectoras de tar-
jefas. Periféricos: Impresores, graficadores, CRT. Dispositivos

de extensidn de memoria. Unidades de cinta magnetica..Unidades de
discos. Unidades terminales. Terminales remotas. Microcomputadoras

y microprocesadoras.

15.- Sistemas de Procesamiento.

Programas. (Sistemas de Software). Software de base,de desarrollo y
de aplicacidén. Sistema de procesamiento de datos. Sistema openra-
tivo. Procesamiento en lotes (batch). ProceS%miento en tiempo
real. Multiprogramacion. Tiempo compartido (tihe—sharing). Siste-

mas interactivos.

16.- Programacion.

Desarrollo de un programa. Algoritmo. Diagramas de flujo. Calculo

en programas almacenados. Subrutinas. Contador direccional. Conpi-

ladores.

. L R 4 : Al 2 R S T S
Lenguajes interpretes: BASIC y BASIC extendido. Lenguajes

de alto nivel: Fortran, Pascal, etc.
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