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O le= TERMODINAMICA QUIMICA.

Sistenas, cotadossprocesce; oquilibric y estade estncionarioj
maoa, cantidnd de sustancis y variables de couposiociltee

Prin o Ceros Sstado térmico, equilibrio tfrmico y Sempera
u-:?- o Tornone srin.- »

Gatado Sermodindmicos Propiedndes; funciones y variabics de eg
tados Magnitufies intenaivas y extensivesj magnitudes especffie
cas, molures y paroisl melares; funciones homogendase Detoruie
naoiln de propiedades pareial uolaros, 00« de Gibbowluhemes

Dimensiones y unidades. 3Jictena intornaciona (51) de untdadess
ia rescoiln quimioca. Variable de reacciln (sredo de avence).=

Ecunciones de estadoj relasciones entre volumen, prooifn y tome
poraturae-

() Primer prineipios Coordenndas de trabajo y sus coeficisntes.
Trabajos imergfa. Caler, relaciones con srabajo y euergfa. Gneg
gda intorna y entalpfa. Capncidades ealorfficms. Nxperiencias
¥ coeficiantes de Gay-imssao=foule y de Joule~Thompaone=

Tormoquimicas "Calores® de resceiln intemmles y diferencialess
"Calorimetrfa® a volumen y & prosifn comotantes, Ge. diferene
ciales de calors "Calores™ latentes. leoy do Heas; relaciones de il
Hirechoff¢ "Calores” de formmciln de lap sustanciag.e

Jistenmas abiertos. Intercambio de waterisj tyabajo y calor y a
plicabilidad del primer prinoipices :

Segundo priucipice Los procescs naturales; su espontancidad y
usidireccionalided. Loergfa y orden. Tendencia a ufnima snorgfa
¥ 8 ndxino desordens ¥ntropfa y temperatura SermodindnicasTrang
ferencia y creaciln de entrofiken un proceso. Procesce reversy
bles e irreversiblea. Ampliaciln del s egundo principiod poteg
cial quimico y afinided Bes fundarmental de Gibbse. Imaneferencis
de entroffas invercembio de masa y calor con el exSerior. Creg
~_oibn de entropfat efectos disipativos, transporte de uses y de
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la entropfa como funciln de cotadoj ciones difereneia=
les. Cdlculo del inoremento de en P un procesce Variae
cifn de la capacidad calorffica, en de una

sus tancia con la temperatura. la ol coro absoluto @
teorema del "calor” de Nowmat. Convencifn de Planck. Entrop
residunlese Cfleulo de entropfas absc-lutas. Inaccesibilidad ded
valor 1fmite T O Kee

Los petenciales termodindmicoss energfa interna, entalpfa, eneg
d-wmi-umu. 1ibre. Ju uso como fndice de espontaneidad
su relacifn con la creaciln de entrofifa y con el trubajo dtil.
Jus ecusciones diferenciales; funciones caracterfstices. Bl pg
tencial quinmico y su relacidn con los potencisles Sermodifamie
cos. Relaciones de Marwell, ecunociones termodindmicas de esta-
doy eocuaciones de Gibbselieluholiz, relaciones entre capacida=
des calorificas. Afinided, espontaneidad y afinidad. Relacidn
en entalpfa 1ibre y afinidade~

Bquilibrioc. SBquilibrio térm:eo, mecdnico, material, quinico.B=
quilibrio heterogeneoj rogla de las faces, restdiceciones. Bqul
1libric osmdtico, equilidrio electroquimico. Condiciones y orie
terios de estabilidad del equikibdrioce=~

Equilibrio de fases.kBc.diferenciales de coexistencia. Jisteuas
de un conponentej ecunciones de Clapeyron y de Clareyron=Ulaus
sius. Propiedades a 1o largo de la curva de coexistonciae. Pune
to oritico, propiedades. Sistenas de dos coumponentesj teorema
de Givbe~-Fonovalove Diagramas de fases, iquilibrio liquido~vap
por; aseotropos; destilacilne quil brio sél:do=lfquido; euteg
ticos y peritdoticos; anflieis téruico. Squilibrio
hidratos. Bquilibrio 1fquido=lfquidoj miscibilided parcisle
3isteuns de tres componenSes; diagrana.e

GCases. Scuaciones de entado. Uases ideales y realesj descrip~
eifn termodindmiocas Mugncidnd; coceficientes. Mezolas gaseosas
ideales y roalesj porpiedades termodinénicas; presin parcial,
fugnoidade Regla de Lewio y Randall; coeficionte deo actividades

Squilidric quinico gaseocsos la constante de equilibrios defing
ciones y expresiones en funoifn de diversas variables de '
sicilne Bl factor de los coeficiontes de fugacidad. -
con la temporatura (ecs de Lewis y de Van Hoff) y con la presifn
(ecs de Planck y de Van lear). Teorema de Le Chateliers~ Cfley
1o de constantes & partir de datos COoBe=

Fases condensadas. FPases puras: caracterf{sticas termodinduicas
Fases mezcla, generalidaiess 5l potencial qufnico y la motivie
dad relativa. Zstados $ipo y povenciales standart. lLeyes Ifmie
tes y la normalisacidn de los cooficicntes de nctividnd. Megee
clag ideales y reales. Punociones oxXConte=

lesclas lfquidas totalmente miseidles. Leyes de Haocults y de
lionrye Deaviaciones y coeficientes de aotividad. Zatelpfa de
mesclge Equilibrio lfquidowvapor; consistencis termod
plicasiln de la ec. de GibbewDuhenj ec. de Duhem=largalese Dy=
pendencia de los coeficientes de motividad com la composicidng
modelos y oc. espesiales. Misoibilidiad parcialj ourvas binoda=
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= lea y spinoidales, Sempeaturas consoluias.=
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Soluciones; generalidades. Solvente y soluto. Hatado tipe de dily
eidn infinita para el solu%oj la solueidn diluida ideal. Distintas
escalas de concentrmeidn y ous cotadosm tipos y coeficientes de
tividad. Coeficiente condtico 4s solvente. "Calores” de disoluoi

y de d1doiln. Propiededss coligativas: presiln osntica, descenso
erioscépico, ascenso sbulloacépice, descvnso relative de presifn

de vaper del sclvente. Aplicacicnes. Selubilided de gases y sllidoes
caso ideal. Solutos voldtiles, ley de Hanxye Efectos de discciaciln
y Ge asoccimcibn.-

Bquiliveio quinice en faces condensadas. Constantes de equilibrio,
delivicionas y expresiocnes. Dependencia oon Yempersturs y presilne=
Squilibric de discoieciln o asocimcilne Bquilibrio de particidn,ley
de Nernstj cromamtogralfa. Bquilbirioc quinico hoterogeneo, en partie
culay eutre fases puras; comversiln completa.

2.-5leatroquimiocs

Seluciones de electrolitos. lomes, constituyentes ibnicos y compow

nentes. Potencial quimiec. Coeficicntes de actividad y voeficiente

condtico. Solubilidads producto. Teorfs de Debye=iflickol. Hquilibrie
de disocimcifn. Ascoimoiln idnica. Otros equilibrice idnicos.~

Tenomonos de Srunsperte. Leyss empiricac. Conduncoiln elfotrica. Ley
de Ohm, Conductivicad squivalense. Niwerc de transportes diversos
tipos. Conduotividades i8unieans. Loy de Fohlraunche & de Fuose=
Onsegere Efecto de Wirm y efecto Falkenhagene=

Difusiln. leyes de Pick. Difusifn en gnsen, 1lfgquidcs y aristales.
Teori{a fenomerollgica. Potencial de fifusiln. Jdifusidn en solucio=
nes de wisetrolitos. Interpretaciln de Binstein de la Aifusifn. Ig
yes de Linutein-iiornat, linsteineStokes, Nernst-iardieye Autodifue~
sidh, insredifusilfn, iuterdifusidn., Sediwentacidn. Yoviuiento Fro-
wnianoe Viscosided, fiujo viecoad.~

Pilaw mmlvidnicas. Potenciales de Galvani, Velta y de superficic.

- Tensifn sifotriea y fubrsa elsctromotziz. Potenciales de eleotrodo,
distintas convenciones. Xleetrodos de diziintes sspeciea. Fuer.a
electronotris do wna pilag dependencis con la concentraciln, precila
y temperatura, Pilas de conventracifn con y oin Sransnorte. Poten=
cial de Aifueifng wmiln 1fquida, puente salino. Anlicaciones de Me=
didas de YEMs magnitudes de una reazseiln qufwicas, coaficiente de
actividad, némere de transporses constontos de equiiibrios Fhe

ie interfsswe elieotrodo~soiusidn. La doble cape sidctricaj curvas e-
lectrocapilares. Fenduence ohomnm :

Procesos de eloesrode. Jobreposencial, diusiantos tipos. Mecanisuo de
trensferoncia de cargm. ilelasciones entra sohropoteneial y corriente
Se. @0 Tufel. Mumm Posenaietdsicon y galvancetsticos.

Contrel de transferencia de materia. Sobrepotencial de difusifa.e

Capa de @ifusilng corrientes lfmites, Eleetrodo gotere y de diseco
rotativo. Sobrepotencisies de transioila, d» rracoili.-

Sobrapotencial de Hidrogeno, diverscs mecanismos. Deposicida catow
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Gae monoatémico ideal. Gas diatomicoidal. Ecuacidn de estado.
Capacidad calorifica y su dependencia con la temperatura. E-
quilibrio quimico. Estadfstica de gases reales. Ec. de van der
Vaals. :

Gases reales. Pardmetros erfticos. Ley de estados correspondi
tes. Continuidad de estados. Factor de coupresiblidad. Eousci
del virial. Desarrollo del virial de un gas de van der Waals.
Coeficiente de compresibilidad em funcién de los pardmetros exi
ticos. Otras ecuaciones de estado. Potenciales de interaccibn.

l.~ K. Denbigh "the principles of chemical equilibrium" Caumbridge
Univ. Press ”“o’

2.« E.A.Ouggenhein "Termodindmica"™ Ed. Technes 1970.
3= I.Progogine-R.Defay “"Chemical thermodynamios” Longman 1954.
4= G.N. Lewis=M,Randall "thermodynamics" McGrawHill 1961.
5e=H.Hanse "Thermodynamikider Mischphasen" Springer 1959.
Go= M.¥,Zemansky "Calor y termodindmica” Aguilar 1964.
7.~ S.Glasstone "Termodindmica para quimicos® Aguilar 1956.
8+= P.H.Everett "Chemical Thermodinamics" Longsman 1959
Ge= AlMiingter "Classical Thermodynamice” Wiley 1970.
10, HeS.Callen "Thermodgnamics” Wiley 1960.
1l.= Bockris J.0.M.=Reddy A~K«H. "Modern Electrochemistry" 1970.

12~ Harned H.S.~Owen B.B. "The physical Chemistry of eleoctrolytic
solutions” Reinhold 1958.

13+ RedsRobinson-R.H.Stokes "Electrolyte solutions” Butterworths
1959.

14+~ Me Innes "The principles of electrochemgstry® Reinhold 1939.
15+« Kortfum "Lehrbuch der Electrochemie” V.Chemie 1966. .

16+~ Vetter K."Blectrochemical Kinetice" Prentice-ilall 1967.
17+= Conway B.E. "Electrode processes" Ronald 1965.

18.,~ Porker ¥."Cindtica electroquimica®™ EUDEBA 1966.

19.~ H&11l T.L. "Introducecidén to Jtadistical Thermodynamics” Addison=-
Wesley 1960.~

20.~ Sears P.W. "Termodindnmica teorfa cinética de los gases y mecd=-
nica estadfstica” Revrte 1959.

21.~ Hirschfelder J.0.~Curtiss C.F.-Bird R.B. "Molecular theory of
gases and liguida®™ Wiley 1954e=

+= G.W.Castellan "Physical Chemistry" Addison-Wesley 19571".
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