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Ve “sistomas,ostados,progesosioquilibrio y ectado estaglonarleinasa
cantidad de sustancih y variaolos do cowposicida.

Principio Cero.Bstado téraicog,equilibrio térrmico y tempopratura
empirica.Tormometria. | :
Eatado teriodinfimico.Propiodadas,funcicencoy varliablou do votado.
Magnitudes intonsivas y extensivasjnagnitudcg oupoel: icusuolaren
.} y parcial molarcajfuncionos homogondas.Doterainacidn do propleda-
*-. doa parcial molaresyoc.de Gibhs-Duhom.

WDimena;onaa y unidados.Sistema intoranacional (i) 4o anld:

La reaceidn quimica.Variable do ronceidn (orado do nvned).

| Ecuacioncs do eastadujirelaclones entro volumon,psouidn y tompuraiie

ra. | |
| ! - 3
_ Primor principio.Coordencdas do trahbajo y oun confdciontna.irie-
: bajo.inorpfa.Caloryreinciones con tirabajo y onovitfn.inorpia ine
: terna y entalpfa.Capacidades eplorifican.uxporicneins y coniiclone-
! tos do Guy-Lusaac+J0ulp y d: Jounlo=-Tonnson. "
: l

Tormoquinica."Calorea” do reaccidn intopralon y cdiorancinlos.
“Calorimotria® a voiuson y a prosidn constmbon.ie. Jdifor neiaing
del calor."Calores" latentes.iey do licca; rolacloncs de [irocho T
"Caloros" de formacidn d laa snstanciag.

| , !

:k. }B:lstomae abiertoal. Intorcambio do matoriajtraialo y ¢l o y Nha'l=
i ! cabllidad del priwmor principlo. ‘

5 Sepgundo pviucipio.Lob procosos nnturaload og conpentnneid:d y  ole

- direccinalidad.Bnergfa y ordensilondoncia a minimy cndepda y a 3l
«:) dpsorden, Entropla y temperatura tormadinasica. Trausieroncia y

c{°5016n do -entropia en un procesn. irocosvs roverclibics o IFroVole

sihles.Amplincidn doel segundo priuveipiov: potonelal gadides y avinidad
Et. fundamontal de Givbe. Tranaforcnein do entropfar int reaahlo d-
8a y caloyr con el extorior, Croacidn do ontroplaz ofectsn divdy tie
8, transporte do mash y do calor, jrocosos y roaceidros qufnieas.
elo do Carnot, : |
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La entropla como funcidn ds ocatado; cua ecnaciones difcronci Wlca.
lculo del,incramonto do entrofila do un nroceso. Varincidn de ia
pacidad calorifica,ontalpfa y entropnia do una sustmelna gon latol.
ratura. Le entropfa on 6! coero aheoluto?! teorcma dol “galox® da
rpst. Convoncidn de Plapck. Entropias rosiduales. Chileulo d: on-

! tropias absolutas. I lcasihilldad dol valor limite T © K.
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Lou"POtenciales tarmbainamieka! onorzfn intorna, ocntalpfa, eucrioin
Tibra y.entalpfa 1ibre. Su uso| como indice do capontantidad, cu 1Ce
idn con 1a eroacién de entrppia y con ol trabajo util, Sug ocnnw
~¢lonos diferenciales) funcioney caractericticadg. £l potencial guimi=
@b y eu relacibn con los potonpialos tormodininicos. Relaclonos do
: Lll&ecugginnos tormodinimicas do ostado, ecuscioncas do GlLbse
| H ;mhn; z!u wlﬂ°1°9ﬂ93F3t3° qapacidadaa cmlorificqa. Afinidad, Lo
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‘2. 7pontaneidad y afinida$. Relacidn en entalpia libro y afinidad.

- Equilibrio.Equilidbrio térmico,meclnico,material,quimico.Bquili=
. brio heterogeneojregla de las fases,resiricciones. Bqguilibrie 0sod=
tico, equilibrio electroquimico. Condicicnos y criterios de ectabili-
- dad del equilibrio.

- Bquilibrio de fases.Ec, diforunciales de coexistencla, Sistewmas do
.. un componente} ecuaciones de Clapoyrcn y do Clarcoyron-Clausiusa.

' Propiedades a lo largo de la curva de cooxistencia. Punto cfitico,
propiedades. Sistemas de dos componendien; teorema de CGibbe-Honova..ov
Diagramas de.fases. Equilibrio 1iquidc-vapor; azootropos; dcstilacidn
Equilibrio sdlidoeliquido; eutecticos y poritéeticos; analieis téroi-
co. Equilibrio sblidoevapori hidratos.Bqullibrio liquido-lfquidos
miscibilidad parcial.Sistemas de tros componsntes; diagramas.

& ' Gases.Bcuaciones do estado.Gases ldeales y roales; descripeidn
1 ‘. termodindmica.Fugacidad, coeflicientes. lozclas gascesas ideales y vesw
les} propledades termodlnémicas;preaién parclal, fugacidad. Regla do
lewis y Randallj coeficiente do actividad.

@ + Equilibrio quimico;gaaQOso.'La constante de equilidbriotdefinicio.

y nes y expresiones en funcidn de diversas variables do compoeinidn. EL
factor de los coeficlentes de fupacidad. Dopendencia con la tomports
tura (ec. de Lawis y de vant Hoff) y con la prosidén (ec. de Plancl y
de van Laar). Teorema de Le Chatelier. CAlculo de constanteg a partir

de datos térmivos. |

{ v
Fases condensadas. Fasos puras! caracteristicas termodinimicas.
Fases mezcla, geusralidades. El potenclal quimico y la actividad rsla=
tiva., Eatados tipo y potenciales standard. Loyos 1fmitos y la normaliw
zacidn de los coeficientes do actividad. Mezclas idealecs y roales.
- Funciones exeso. )

Mezclaa 1l{quidas totalmente miscibles. Leycs do Raoult y do ionyy,.
' Deasviaciones y coeficlentes de actividad. Entalpia de mozela, Equilie
brio 1{quido-vapor; consistencia tormodinfmica,aplicacidn do la ce. de
.' Gibbs-~Duhemj ec. de Duhem-Margules. Lepondencia d: los coofleliontns dy
actividad con la composiciénj modelos y cc. especialos. Miscibliidad.
parcialj curvas binodales y spinoidales, temperaturas consolutas.

frie ! | i
| Solucionesj goneralidades. Solvente y soluto. Estado tipo do diiucisn
infinita para 6l solutoj la solucifn diluida ideal. Distlatas suscalaa

de concentracidn y sus estados tipo y cooficlentes de actividad. S
Coeficiente osmbético de solvente. "Calorea" de disolucdbn y de diluciln
Propiedades coligativast presién oswdtica, desconso criosedpilcc, ascoo-
80 ebullosc&pico’ descensd relativo de presibn de vapor del sciveins

te. Aplicacifnes. Solubilidad de gasss y sdlidosj caso ideal. Solutos
Tolﬁtiles. ley de Henry., Efoctos de disociacidn y de asociacifn.

Bquilibrio quimico.en fases condensadas. Constantes do equilibrio,
definiciones y expresionss. Dependencia con temperatura y presidn.
gquilibrio de disociaciln o asociacibn. Equilibrio do particidn, lesy .

e Nernst} cromatograffa. Equilibrio quimico heterogonco, en particiilar |
entra i;,q,qq# ‘purasj conv eraign complsta.
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S ; o 108 gases. Gas ideal wonoatémicoi difmetru do ik
n irro de choguej velocidad relatlvaj camino libro medio. H
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orie en gases. Coeficlente de viscosidad, do difuw

axlpafyg | - it

13

—

-‘"-f.'l'.';,h,uu Vel wiowilligh 01 \q“ﬁ‘o

e T - g b L L ol - et W




’*ﬁQ?»43§16n .de cdnductividad térmica. Flujo do propiedades moleculares.
/4 »7 Relaciones entre los coeficlentes.

* ' Termodindmica estadistica. Teorema do la suma do probabilidades,
Probabilidad de sucesos independicntes. Loamblo do Gibba, Loy de
Boltzmann. Energfa interna, Relacidn entroe probabilidad de un sv=

' ceso yentropfa. Funcidn de particibén, Trabajo,presidn,energfa libre
entalpfa libre,potencial quimico. Funcidn de particidn dol sistoma
.y funcibn de particiéa molecular,

. Aplicaciones. Funciones de particidn de translacién3 do rotacidn
.y do vibracién. Temperatura caracteristica do vibracion y de rotacion
. Su relacidn con la especie involucrada. Conuideraclioncs de simetria

- Funcidn de particién electrdnica.

45 Gas'monoatémigo 1deal. Gas diatomicoidal. Ecuacién do cetado.
5 -ngacidad calorifica y su depcndencia ¢on la temperatura. Equilibrio
‘.' - quimico, Estadistica de gasos realca, Ec. de van der Waals,

“."Gases reales,. Pardmetros criticos. ley de estador correspondicat. s
Continuidad'de estados. Factor de comprésibilidad. Ecuacidn del vie
rial. Desarrollo del virial de un gas de, van der Waala. Coeficiente
' de compresibilidad en funcidn do loa pardmotros criticos. Otras ecuae
clones de estado. Potencialea de iateraccilén.

L]

Soluciones de electrolitos. Iones, constituyontes ilnicosn y componond
tes, Potencial quimico. Coeficiontes do actividad y cceficicnto oumnlw
tico. Solubilidad; producto. Tcorfia de Dobyoéiliickel. Equilibrio do
disociacibn. Asociacidn i6nica. Otros equilibrios ibnicos.

- Fen8menos d» transporte. Loycs empiricas. Conduceldn elecirica.
Ley de Ohm, Conductividad equivalento.lifimero de trancportoj diversos
3 tipos, Condunctividades idnicas,ley do Kohlrausch.Tocoria do Fusgge
" ¢ Onsager. Efecto Wirn y efecto ﬁqlkonhagen. :

. Difusién. leyes de Fick. Difusiba en gages,liquidos y cristales.

Teoria fenomenolégica. Fotencial de difusidn.Difusiln on eolucionus
ﬁﬁa de electrolitos. Interpretacidn de Einstein de la difunciln. Loyoa do

EinstoineNernst EinsteineStokes,Nornst~ilardley, Autodifusiin,intradi-
fusibn,interdifusibén,. Sedimentacidn. Movimiento Drowniano, Visco-
sidad,flnjo viscoso.

- Pilas galvénicas. Potenciales de Galvani, Volta,y do suporficie,
Tensién electrica y fuerza electromotriz. Potencialos ao electrodo,
distintas convenciones.Electrodos de distintas cspocica. Fucrza elactro.
motriz de upa pilaj dependencia con la concentracidn, presidén y tempera-
tura. Pilas de concentracidn con ¥ ein transporte. Potoncial de difu-
sidn} unidn 1f{quida,puente salino. Aplicaciones do medidas de FEM:
magpitudes de una rgaccifn quimica.,coeficlento de actividad, nwic-
ro de transports, constantes de equllibrio, pi.

| La interfase slectrodo=solucibn.la doble capa electricaj curvas eloc=
trocapilares, Fendmenos electrocinfticos.

BV = ! s o |
,;ﬂﬁkrocﬁaos de electrodo. Sobrepoteacial, digtintos tipoa.Mocaniano
Ae 1 aferencia de |carga. Relaciones enti¢ sobrepotoncial y corricate.
Métodos de medida.PotencistiAticos y galvanostiticos.

‘Control

transferencia de materia. sobrobotcncial de difvsiban.
-fépa #9‘dif i6n3 carrientes limitos.Blectrodo gotero y de disco ratate
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-?io. Sobrepoéenciales de transi¢idh, de reaccibn,
'f{aébrapotencial de Hidrogeno, diversos mecanlsmos. Dopoalcibn caio-

- dica de metales. :
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