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l.-Intreduccién, Centenide del curse, Esquema del precese amalftice y prepara-

cién de muesbras, emsayos preliminares, medicidn de muestras, preparacién y
acendicionamiente para la etapa determinativa, medicién del censtituyemte de-
seade, vinculacién entre las diferentes etapas., Los métedos de determinaciédn,
distintas pesibilidades; su clasificaeién, Bibliegraffa.

2.~Cravimetrfa. Clasificacién., Métodes por velatilizacidn, ejemples, Métedos por

precipitaciémn. Requisites analftices que debe cumplir um precipitade. Selubi-
lidad de un précipitade, factores fisices y quimices que la afectanm (solubi-
lidad intrinseca, efecto de idn cemiin, fenémenes de hidrélisis, fermacidn de
cemplejos, temperatura, selvente, tamafie de partfcula).

Formacifn, pureza y tratamiento final de les precipitades., Nucleaciém, con-

ceptos fundamentales (tiempe de imduceidn, relacién de supersaturacién), me—
canisme., Nucleacién homogénea y heterogénea., Crecimiente, preceses, facteres
que lo afectan. Envejecimiento, cambies estruocturales, recristalizacién pri-
maria, Envejecimiente térmice. Precipitacién en fase hemogenea, ventajas,
ejemples,

Precipitades celeidales., Clasificacifn, estabilidad.

Contaminacién. Clasificacién y tipes. Ceprecipitacifn y pestprecipitacién.

Tipos de adsoreidn. Contaminacién per adsereidn, eclusién per adsercidm y
per formacidén de selucidén sélida. Leyes de distribucién, breve resefia, Eli-
minacién de contaminantes, Digestiém, lavade. Requisitos que debe cumplir
una selucidn de lavade.

Tratamiente térmice. Secade. Calcinacién, criseles utilizades., Fermas de e-

liminacién de agua. Conversién a otros tipes de pesada.,

3e=Cravimetrfa de sulfate de bario y de plome.

Sulfate de barie. Aplicacién. Condiciones de precipitacién, Tipos de centa—

minacidn. Case particular para determinar barie o sulfate. Interferenoias-
Tratamiente térmico,
Sulfate de plome.Aplicacién. Dependencia de la solubilidad con la aonoentra

cién de fcide sulfirice, Eliminaciém de fcide nitrice. Tipe. de procipitado.
Tratamiente térmice.

4 .~Cravimetrfa de éxidos hidratades, Fermacién de dichos precipitades. Depen-—

dencia de la selubilidad con el pH (hisrre y aluminie), Eliminacién de in-
terferencias, Filtrabilidad. Tratamiente térmice., Justificacién de la tem-
peratura utilizada.

S5e=0tres ejemplos de gravimetrfa inorgénica.

Gravimetria de fésforo. Aplicacién. Formas de precipitacidn del fésfore:

precipitacién come fosfomolibdato de amenio y come fosfate aménice magné-—
sice. Ventajas y desventajas., Tratamiente térmice, Dependencia de la seolu-
bilidad del fosfate aménico magnésice con el pH, Aplicacidn para determi —
nar magnesie: tipe de precipitade, eliminacién de contaminantes, efecte en
el resultade fimal, tratamiente térmice.

Oxalato de calcie. Aplicacién. Dependencia de la solubilidad cem el pH. E-

/s

fecto de la presencia de magnesio. Filtrabilidad., Tratamiento térmico, di-
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ferentes formas de pesada, ventajas y desventajas.

Sflice. Aplicacidn. Equilibrio qufmice entre el mondmere ¥ el polimero,
Disgragacién de distintos silicatos. Formas de precipitacidm. Tipo de
precipitade, Lavade, Tratamiente térmice., Interferencias. Purificaciéa
del precipitade,

6 .~Reactivos egﬁﬁnicon en gravimetrfa. Zjemplos tipices.

Ventajas del use de reactivos orgidnices, Clasificacién. Formacién de gque-—
latos, Formacién de sales, Clasificacién en base al némero de iones hidré-
geno desplazables. Ejemples, Ventajas y desventajas respecto de los reac—
tives inorginices.

Niquel dimetilglioxima, Tipo de compueste. Aplzoaoién del método en pre -

sencia de iones interferentes, Estabilidad del compuesto. Tipo de precipi
tade. Lavade. Tratamiento térmice.
Oxinatos de magnesio y de aluminie., Oxima., Aplicaciones analfticas de los

oxinatos, Descripcién de los oxinatos de magnesio y aluminios férmula, ven—

tajas y desventajas respecto de las gravimetrfas inorgénicas correspondien
tes, tratamiento térmice.

Te=létodos velumétricos. Clasificacidn: m&todos basades en la combinacidn de

iones o moléculas, métodos basades en la transferencia de electrones., Re-
quisites que deben cumplir los sistemas a ser determinades velumétrica -
mente, Limitaciones,

Titulaciones directas e indirectas, Técnica operativa, Ejemples,

Peso equivalente y normalidad. Titule de uma solucidn. Les cdlculos en el
andlisis volum@trioe: formas de operar, ejemples.

Patrones primaries y secundarios: condiciones que deben cumplir para uti-
lizarse cemo tales, ejemples, Soluciomes valoradas: su preparacién, valo-
racién y conservacién, Indicadores: clasificacién,

Fuentes generales de error emn volumetrfa: el punte equivalente y el pun -
to final, El error de titulacién.

8e=El equilibrio &cido-base en agua.

La curva de titulacidn. Anflisis de los cases: &cide fuerte con base fuer
te; dcido débil con base fuerte, los &cidos poliprétices y sus sales, la
mezcla de Acides. Pendiente de la curva de titulacidn: precisidn relativa.

71 Punto equivalente y el punto de inflexién.

Los indicadores dcido-base. Criterio de seleccidn, preparacién de solucio-

,,//

nes, ejemples, Los indicadores mixtos.
Sustancias valoradas y sustanciae patrén em dcidialcalimetria. Determina=—
ciones colorimétricas de pH,.

9.=E1 equilibrie dcide-base en medio no acuose; solventes anfipréticos y sol-

ventes apréticos, La constants de autoprotSlisis., Acidez Y basiocidad in -
trinseca. Efecte nivelador del selvente.

La titulacién en medio no acucse: aplicaciones, Casoes de Acidos y basaes
débilea. Criterio de seleccién de selvente y titulante, Ejemploes.
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10.~Volumetrfa por precipitacidn: casos en que se aplica.
Las curvas de titulacién:tandlisis para ionee de igual y de distinta carga.
La determinacién del punto finali método de igual turbidez. Titulacifn has
ta punto clare. Titulacién por formacién de precipitado coloreado,
Argenti y argentometria: La titulacién de Mohr., El1 método de Volhard. De—
teccidén de punto final por indicadores de adsorcién.
Seluciones valoradas y sustancias patrén en volumetria por precipitacién.
Otras aplicaciones: titulacién de fluorures, Determinacidén de cinc con
ferrocianure, Determinacién de cromate con plome.

1l.=Volumetria redox. Intreduccidnj oxidacién, reduccién, agentes reductores y
oxidgntes, hemirreacciones, Serie electrequimica, Ecuacién de Nernst. Po-
tencial normal y formal, Factores que influyen sobre los potenciales: pH,
agentes precipitantes y complejantes. Sustancias oxidantes y reductoras,
estabilidad en agua., Dismmtacién.

Curvas de titulaciém: punto inicial, punto de equivalencia, puntos parti-
culares, Curvas simétricas y asimétricas. Indicadores redox: teorfa. Di-
fenilamina y ferroina.

Reacciones cataliticas e inducidas: mecanismo, factor inductor, Reaccio -
nes inducidas en cadena e inducidas jcopladas,

Preoxidacién y prerreduccidn: agentes: gaseosos, homogéneos y sélidos.
Reductores metflicos y amalgamados. Reductor de Jones, Reductor de Walden.

12,-Aplicaciones de la volumetria redox,
Permanganimetrfat mecanisme, Quimica. Soluciones estdndar, Valeraciém, A~
plicaciones: oxalato, hierre, peréxide de hidrégeno, otras.
Cerimetrfa: quimica. Mecanisme, Soluciones patrén, valoracién., Aplicacio-
nes: persulfate, oxalate, otras (directas e indirectas).
Dicromatometrfa: quimica. Mecanisme, Solucibnes patrén, valoracién. Apli-
caciones: hierro, demanda quifmica de oxigeno, oxidacién de compuestos or-
génicos, alcohol en sangre, otras,
lodi ® Tedometria: soluciones patrén de triiodure y de tiosulfate, valo -
raciones. Almidén como indicador. Aplicaciones: arsénice, cobre, determi-
nacién de oxigeno, determinacién de agua (Karl Fisher), otras directas
(indice de iodo), métodos basados en la titulaciln de iode coh tiosulfa-
to.
Bromatometrfa: consideraciones generales. Solucién patrén. Aplicaciones:
determinacifn de antimenio y arsénico, determinacién de metales con oxi-
na, otras,

13.~Volumetrfa por formacién de complejos: introduccién y fundamentes: reac -
ciones por formacién de complejos. Compuestos de ceordinacifn. Ligantes
(monodentados, polidentades)., Quelates. Complejos polinucleares. Nimere
de coordinacién. Efecto quelante. Ligantes polidentades: EDTA., Constante
de formacién de complejos, efecto del pH, Hidrélisis, Efecto de comple-
Jantee, Constante condicioenal,
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14 .~Curvas de titulacién con EDTA: punto de equivalencia. Punto inicial, Pun
to del 200% de la titulacidén. Efecto regulador del pH. Variaciones de las
curvas con el pH y los complejantes antes yx después del punto de equiva-
lencia. Consideraciones generales para titulacién de diferentes cationes.
Error de titulacidn.

Indicadores metalocrémices: teorfa de su use, Distintes tipos. Efecto del
PH. Mecanismos de reaccién, Criterios de selececién. Aplicaciones a mues-
tras complejas. Agentes enmascarantes,

Selectividad en titulaciones complejométricas. Diferentes tipos de titu-
laciones: directas, por retorne, por desplazamiento e indirectas,
Aplicaciones del EDTA: distintos casos, dureza del agua., Otres titulan-
tes (EDGTA).. Determinacidn cianométrica con plata, titulacién de Liebig.

15 .~M8todos electroanalfticos, Introduccién, Convencién de signos y gréficos.
Corriente eléctrica. Corriente de migracién. Conductividad, Ley de XKOhl-
rausch, Aplicaciones analfiticas, Reacciones en los electrodos, Potencial
de equilibrio. Condiciones para que se produZcan las reacciones, Aplica-
ciones analfticas, Ecuacién i-v. Constante dé velocidad de reaccidn,
Factor de frecuencia., Factor de probabilidad, Estudio de la ecuacidn. Un
electrode. Sobrepotencial, Clasificacidn de las reacciones: diversos ca-

sos, Aplicaciones analfticas. Dos electrodos: diversos casos, Aplicacio=-
nes analiticas, Influencia de los electrodos. Area del electrodo, Histo-
ria del:eleotrodo. Sobrepotencial., Su clasificacién. Aplicaciones analfi-
ticas. Transporte de materia: sistemas regidos por la difusiém, Aplica-
ciones analiticas., Las leyes de Faraday: aplicaciones analfticas.,

16 ,~Conductimetrfa.: medida de la cenductancia, constante de la celda. Efec-
to de la concentracifn sobre la comductividad, Técnicas eperativas. Uso
en la quimica analftica y en instrumentos automidtidos, Titulaciones con-
ductimétricas: titulacién &cido-bagse, diversos casos, técnica operativa.
Reacciones de desplazamiento, de precipitacién, de complejamiento. Ejem-
plos,

17.~M8todos potenciométricos: fundamentes, Condiciones limitantes y experi -~
mentales, Electrodos de referencia. Electrodos de referencia secundarios
(calomel, plata/cloruro de plata). Electrodos indicadores, diversos ti-
pos ( metales y sus ionesj matal/sal poce soluble del metal/ion que for-
ma compuesto poco soluble del metal; metal noble/cupla de éxide-reducoién)
Electrodos de ion selectivo o de membranai funcionamiento, Diversos tipos,
Ejemplos, Respussta y selectividad. Determinacién potenciométrica de con-
centraciones ifnicas: diverwas técnicas, métodos operativos.
Titulaciones potenciométricas: &cido-basej precipitacidn; complejometria;
6xido-reduceién. Técnica operativa. Determinacién de punto final, Titula=-
dores automidticos., Otros tipos de aparatos automitifes., Aplicaciones a—
nalfticas e industriales, Potenciometrfa lineal de punto cere (Gram). A~
Plicaciones en titulaciones Acido-base y de precipitacién. Técnica ope-
rativa.
Uso de elsctrodos polarizables (uno b dos). Diwerses casos, Su interpre-
tacién, Error en el punto final, Condiciones experimentales, Uso en qui-
mica analftica y en tituladores automidtiocos,
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18.~Voltamperometrfa—~Polarograffa: condiciones operacionales generales, Ins-
trumentacifén bdsica. Alcance. Ecuacién de Ilkovio, Factores que gobier—
nan la corriente de difusién. Linealidad entre i, y C. Caracterfsticas
del capilar, Constante de la corriente de difusidn, Miximos polarogri -
ficos, Polarograffa cualitativa. Instrumentos manuales y registradores,
Técnica operativa. Medida de i.: método de la curva patrén; método de

la muestra patrén; método del agregade patrénj uso de la constante de la
corriente de difusién,

Polarograffia orgdnica: aplicaciones, Relacién entre la estructura y el
potencial de reduceién,

Titulaciones amperométricas: aparate (esquema). Aplicaciones, Diversos
casos, Titulaciones biamperométricas,

19 .~Electrogravimetrfa con intensidad de corriente controlada: condicionew
experimentales, Aplicaciones, Uso de despolarizantes, Ejemplos,
Electrogravimetrfa con potencial controlade: condiciones experimentales,
Curva i vs. t. Aplicaciones analiticas, ejemplos.

Electrélisis interna, Uso del cftodo de mercurio,

Titulaciones culombimétricas a intensidad constante: fundamentos. Reacti-
vo precursor. Generacién interna y externa del agente titulante, Medicién
de la intensidad de corriente y del tiempo de electrélisis,., Aplicaciones,
Aparatos automiticos,

Culombimetrfa a potencial controlado: medicidn de la cantidad de electri-
cidgd. Aplicaciones,

20.,-Métodos espectroscdpicos: introduccidn a los métodos Spticos. Naturaleza
de la energfa radiante. Interacciones con la materia. Regiones espectra—
les , Aplicaciones analfticas, Clasificacidn de los métodos 8pticos,

2l.-Espectroscopia por absorcidn molecular: absortividad. Desviaciones, Exac-

titud fotométrica. Aparatos: componentes bdsicos., Fuentes de energia ra-
diante, Elementos dispersantes y su funcionamiento, Celdas. Detectores,
Instrumentacién: colorimetros. Fotdmetros de filtre. Espectrofotdémetros
(de simple y doble hazj de doble longitud de onda).

Espectroscopfa de absorcién en el UV _y visible: espectros, especies ab-
serbentes, Anflisis cuali y cuantitativo. M§todo de trabajo. Andlisis de
trazas. Titulaciones fotomdtricas.

Espectroscopfa de absorcifn atémica: principios. Instrumentos, Atomizag~-
dores con y sin llama, Fuentes de radiacidn. Interferencias.Aplicaciones.
Espectroscopfa de absorcién en el infrarrojo: teorfa, Instrumentos, la-
nipuleo de muestra. Aplicaciones cuali y cuantitativas. .

Espectroscopfa de emisidn: excitacién de muestras. Preparacifén de mues =
tras y electrodos, Instrumentos, Identificacién de lineas. Anfdlisis cua-
1i y cuantitativo., Fotometria de llama: instrumentacién, preparacidén y
manejo de muestras. Aplicaciones.

Fluorescencias: relacidn de la intensidad fluorescente con la concentra-
cién, Tipos de aparatos. Manipuleo de muestras. Aplicaciones.
Espectroscopfa Raman: instrumentacidén y aplicaciones,.

Turbidimetrfa y Nefelometrfa: uso en quimica analftica. Instrumentaciém,
Métodos de Rayos X: produccién y espectros, Obtencién de haces monocro-
miticos: oristales monocromadores, absorcién, fuentes radiocactivas. De-
tectores, Difraccién y fluorescencia de rayos X. Aparatos., Uso analfti-
co. Zonda de rayos X,
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22,~Métodos cromatogrificossCoeficiente de particidn, Factor de particidén, Nda-
mero de platos tefricos, Ecuacién de van Deemter. Resolucidn.
Cromatografia gas-lfguido: aparato. La columna cromatogrifica: tipos, usos.
El soporte sflido., La fase liquida. El gas de arrastre., Inyeccidn de mues~
tra, Detectores: de conductividad térmica; de captura electrénicas de io-
nizacién de llamaj culombimétricos. Ventajas y Usos de cada une, Progra-
macién de temperatura., Identificacidn de componentes, Anidlisis cuantita-
tive.
Cromatograffa lfguida de alta presidn:aparatos. Bombas., Colummas, Detec~
tores. Aplicaciones analfticas.
Cromatografia de permeacién de geles: aparato, Aplicaciones.

23.~¥8todos analfticos termométricos:Termogravimetrfa, termobalanza. Gréficos,
aplicaciones,
Andlisis térmico diferencial: aparate., Grifice. Informacién obtenible, Uso
analitico, Anélisis térmico diferencial de barrido., Titulaciones termomé—
tricas,

o
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