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1.- Objetivos e impartancia de la Quimicz Analitica.— Quimicz Analftica Cuali-
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tativa y Cuantitativa.- La reaccidén quimica en Quimice Analftica: caracic—
risticas necesarias.- Especificidad, selectividad, sensibilidad.— Evalua-
cidn de la sznsibilidad y sslectividad.- Diagrama.-

ilibrios simples hsterogfnsos.- Su importancia como mStodo separa
tores de recuperacidn, separacidn y concentracidn.—- Sguilibrio de D

— Solubilidad y preoducto de solubilidad, - Precipitacidn y solu
; Sobresaturacidn.- Zcuacidn dz von Weimarn.— Sistemas coloidzl
ades.- Precipitados cristalinos.- Velocidad de nucleacidn y ordena-
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0.— Impurificacidn de pracipitados.- Precipitacidn fraccionadsa.— Pra-—
acidn "en fase homogsnsa', -

Equilibrio dz2 extraccidn.- Constante de distribucidn.— Cosficien
traccién.u Proceso de extraccidn, sus stap d =]

traible, distribucidn del complejo, interac

y técnicas de extraccidn.- Extraccidn en "b

0

y consscutivas,- Extraccidn contfnua, de s

ilibrios simples homogénens.- Equilibrio &cido-bass.- Fuerzas de dcidos
es.— Cdlculo de la acidez.-~ pH d= soluciones de dcidos, bases y sales.
icis.~ Grafico de Flood.- Ambito de aplicacidn de la ecuacién de
n.— Poder nivelador del agua.-— Regulacidn del pH.—- Célculo del po-—
lador de las cuplas dcido-base.— Acidos anfiprdticos y poliprdti-
cos.- Influsncia del pHd en el predominioc dsz cada una de las gspecises.—
Teorias dz écidos y bases: antscedentes hasta Arrhenius.— Teorfas de Fran-
klin, Br8nsted, Lewis y Usanovich.-

cquilibrio redox.- E£cuacidn de Nernst.- Potencial del elsctrodo.— =
oxidantes y reductores.- Tablas de potsnciales.— PrevisiSn de rea
Potancial normal, aparsnte y formal.- Sistemas redox del agua.- R
redox.— Polioxidantes y polirreductores.- Anfoterizacidn y d t

7.- Eguilibric de complsjos.- Constantes ds formacidn y de inestabilidad.-
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Constantes aparentec.- Clasificacidn de los complejos de coordinacidn,-
Quelatos.~ Complejos de asociacidn idnica.-— Complejos mono y polinucleados.
Policomplejos.— Regulacidn de complejos.-
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Egquilibrios combinados homogéneos.— Sstudio anzlfitico e interpretacidn

grafica de la interdespendencia dz los equilibrios combinades: &cido—base
complejos; dcido base-redox y complejos-redox.—- Estabilidad de las solu

ciones de oxidantes y rzaductores; pardmetros Gtiles: Lo ey ﬁDz Egqudda:
brios combinados triples: ejemplos y andlisis ds =sos sistemas.-—
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ilibrics combinados haterogéneos.- fguilibric combinado precipitacidn —

cido base, precipitecidn-redox y orecipitacidn—-caomple jos.— Estudio angli
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co 2 intarpretacidn gréfica d=l1 comportamiento de esos sistemas  — Cqui-
Orios combinados triples: inftluencia del pH en los sistemas anteriocrss
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la especie poco soluble se obtiens por reaccidn con los iones dsl agua.

Eguilibrioc combinado extr

pretacidn gré&fica.- Impor

2 G
combinados triples extraccidn-comple jos—&cido basz.—- Curvae

6n del pH.- pH d= extraccidn madia.-—
Separacidn de especies extraibles dz ligando comdn, por agrzgado de un ss

de complejos drganc-msztdlicos en Tunci

gunda ligando .-

Cromatografia.— Proceses invelucrados.- Rzlacidn frontel .— Cromatografisa
sobre papel y en columna.- Cromatografia en capa delgada.— Nociones sobre
a en fase gaseosa.— Intercambio idnico.- Intercambiadores inor
génicos y orgénicos.- Resinas ds intercambic idnico.-— Tipos
i

Propiedades.- Reticulacidn.- Zguilibrios involucrados.— W

cromatografi

todos de elucidn,

Procesos bisicos del andlisis guimico.— Muestreo: nocidn estadistica y

gica.- Preparacidén dela musstra parz su andlisis: disolucidn, disgrega-—
cidn, destruccidn de materia orgdnica.-— tnsaycs preliminares.— Separacidn
dz interferencias.- Acondicionamientoc dzl medio: ajuste dsl pH, del poten
cial redox y adicidn de complejantes.- Dtras técnicas separativas: volati
lizacidn, destilacidn, fusidn zonal, etc.-

Escalas analfticas.- Macro, semimicro y microanélisis.- Aplicacidn a la
investigacidn de macro y microcomponentes.- Andlisis de la gota: distintos
soportes.- Microscopia.- Ultramicroandlisis.— Andlisis de Trazas.- Cuida—
dos sspsciales.- Contaminacidn.- Técnica de le caja aislada.— Preconcen—
tracidn de microcomponentes .-

Reactivos inorgénicos y orgénicos en Guimica Analftica.— Heacciones de
gran sensibilidad.— Reacciones cataliticas 2 inducidas.- Rsacciones de fluog

rescencia y bioldgicas.- Reacciones analfticas importantss de los iones da
los elementos comunes y de T1, W, Se, Te, Au, Pt, Mo, Pd, U, V, Ti, Be,
Zr, Th; Co vkt =

Sistemas de andlisis separativos y no separativos.— Andlisis sistem&tico

de cationes.- GSistemas con y sin 8H2.- Sistema de Fresenius.- Las cinco
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divisiones incluyendo los elementos poco comunes.— Sistema de Noyss y

Bray.- Sistema de Vanossi.—- Métodos de ensayos dirsctos: West y Smith;
Charlot.-
Andlisis de aniones.- Sistema de Engelder.- Las cuatro divisiones.-— Sig

temas de Dobbins.- Sistemas de las sales de plomo.-— Interferencias de
anionzs en el andlisis de cationes.- Su eliminacidn.-

M£todos instrumsntales.- Su aplicacidn 2l andlisis cualitstivo,- Nocio-
nes sobre: métodos dpticos.~ Absorcidn, llama y fluprescencia.— Andlisis
semicuantitativos.- M&todos radioguimicos.- Sspecies activas.- Vida me-
dia.- Identificacidn direscta de espescies radiactivas naturalss.— Andli-
sis por activacidn y por dilucidn isctépicz.-

Estudic dg un método analfitico.- Testigo, blanco y musstra.— Contra-

prugba.— Ensayos de recuperacidn.— Control de interferencias potenciales.
Influencia de las condiciones del medic.- M&todos para establecer concen
tracionss méximas de impurszac en compusstos puros.- Andlisis de muestras
tipicas: minerasles, aleaciones, reactivos.-
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= Introduction to Microtechnigus of Inorganic Analysis.-
2.— Elementary Quantitative Analysis.-
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3.~ Burriel, Lucena y Arribas: Quimica Analitica Cuelitdtiva.-
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.= Charlot: L'Analyse Qualitative et les Resactions en Solution.-—

.— Dobbing: Sesmimicro Qualitative Analysis.-

12.- Feigl: The Chzmistry of Specific, Sel=ctive and Specific Reactions.-—
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14.- Freiser y Fernanda: Ionic Zquilibrium in Analytical Chemistry.-—
8

Wibarlav: Instrumental Analysis.—

16.~ Lund=ell vy Hoffman; Outlines of Chemicael Analysiec.-

17.- Kirk: Quantitative Ultramicroanalysis.-

18.~ Kolthoff y Sandsll: Tratado de Quimica Analftica Cuantitativa.-

159.- Kalthoff y flving: Treatise on Analyticel Chemistry.-—

20.~ Ledarar vy Laderar: Chromatography.-—

2l .~ Luder vy Zufanti: Teoria flectrdnica de Acidos y Bases.-

22.- Margulis: Qualitative Anion-Cation Anazlysis,-

23.~ Mo=ller: Qualitative Analysis,.—

24.- Worrison v Freiser: Solvent Extracctien in Analytical Chemistry.-

25.= Noves y Bray: A System of Qualitativa Analysis of the Rare Slements -
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G.= Pellard vy Mc Omie; Chromatographic Methods of Chemical Analysis .-

27.- Scott's: Standard Methods of Chamical Analysis.-

28.-~ Samuelson: Jon Exchangers in Analytical Chemistry.—

Analftica Cualitativa,-

<.~ Walton: Principles and Methads of Chemical Analysis.-
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33~ dgigsberger s Technique of Organic Chemistry, FPart. I Separation and
Purifioation.-

34+~ Nploher + Organic Anslyticsl Resgmts, Vol I, XI, III, Wew
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