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Universidad de Buenos Aiies
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Referencia Expte. N°® £05.906/16

Buenos Alies, § 4 AGD 2017

la nota a fojas 13 presentade por el Dr. Marcelo Marti, Director del Departamento de Quimica Bioldgica,
mediante la cual eleva la informacion del curso de posgrado EPIGENETICA: INTERFASE ENTRE LA GENETICA YEL
AMBIENTE, que sera dictado desde el 3 de ociubre 2l 23 de noviembre de 2017 por el Dr. Eduardo T. Canepa con la
cciaboracion del Dr. Nicalas Pregi, la Dra. Mariela Chertoff, e Dra. Laura Belluscio, la Dra. Silvina Sonzegni, el Dr.
Arturc Romano y el Dr. Bruno Berardino,

VISTC:

CONSIDERANDC:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por fa Comision de Posgrade,
lo actuado por Iz Comision de PrcsupLa to y Administracion,
{0 actuade por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de |zs alribuciones que le confiers el Ariiculo N° 113° del Estatute Universitario,
EL COMSEJQC DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE;

Articuioc 1°: Aprcbar el dictado del curso de posgrade EPIGENETICA: INTERFASE ENTRE LA GENETICA Y EL
AMBIENTE de 60 hs. de duracién.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curse de posgrado EPIGENETICA: INTERFASE ENTRE LA GENETICA Y EL
AMBIENTE, obrante 2 fojas 16 2 20 del expediente de la referencia.

Articulo 3% Aprober un punigie maxime de tres (3) punios para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4° Aprcbar un arancel de 300 méduios. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitzda para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucién 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a Iz Biblioteca ce la FCEYN con fotocopia deif programa incluida,
Articulo 8°: Comuniquese & la Dirsccién del Departamento de Quimica Biolégica, a la Direccién de Alumnes, 2 la

Dirsccién de Presupuesto y Coniabilidad, a la Direccién de Movimiento de Fondos y 2 la Secretaria de Posgrado.
Cumplido archivese.
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Objetivos del curso

El control epigenético de la expresion génica es esencial para el normal desarrollo de un organismoy
para la adquisicion de las distintas funciones celulares durante el proceso de diferenciacion. En los
altimos afos se ha puesto de manifiesto el papel de los mecanismos epigeneticos en |a refacion del
individuo con el medio ambiente Y la adquisicion de fenotipos derivados de esta interaccion asi como
i3 potencial transferencia intergeneracional de estos fenatipos a traves de la conservacion de dichos
mecanismos.

El curso esta orientado a que los estudiantes obtengan o actualicen los conocimientos sobre los
mecanismos y modificaciones epigenéticas involucrados en el desarrollo y |2 diferenciacién y en 12
adquisicion de caracteristicas individuales. Se profundizaré en el papel del medio ambiente sobre 12
regulacion de estos mecanismos y sobre como su desbalance, especialmente en periodos de
vulnerabilidad, puede ser causa de diversas enfermedades metabolicas ¥ neuropsiquidtricas. A
continuacion se abordaran los casos y sus mecanismos que han sido descriptos hasta ahora y que
dan cuenta de la transferencia de los fenotipos adquiridos 2 sucesivas generaciones. Se daran
nociones sobre lo que se denomina epigenética social y un panorama sobre los proyectos
epigenoma. ’

Estos conceptos seran trasmitidos a través de clases teéricas a cargo de los docentes involucrados en
el curso y de invitados con experiencia en alguna de las dreas y de seminarios seleccionados por los
docentes y que deberan ser expuestos y discutidos por los estudiantes. El curso se completa con un
trabajo practico de pioinformatica que plantea el analisis de un perfil genomico de pequefios RNA de
ratones con distintos tratamientos medioambientales.

El desempefio de los estudiantes sera evaluado mediante la exposicion y discusion de un seminario y
de un examen al final del curso.

Programa analitico

1. Introduccién a la Epigenética — Mecanismos bioguimicos — Modificaciones postraduccionales de
histonas — RNA no codificantes — Metilacion del DNA y procesos de demetilacion - Proteinas de
union a CpG metiladas — Arguitecturay dinamica de la cromatina.

2. Mecanismos epigenéticos invalucrados en el desarrollo y la diferenciacion — Dingmica de la
metilacion del DNA en células germinales y en el embrion — Rol de la hidroximetilacién de 12 citosina
— Mecanismos epigenéticos en células pluripotentes.

3. £l individuo y el medio ambiente — Programacion y Reprogramacion — Hipotesis sobre la
vulnerabilidad a las psicopatologias: de estrés acumulativo, de desajuste y de sensibilidad a 12
programacion.

4. enfermedades metabdlicas con origen durante el desarrollo: diabetes, obesidad, trastornos
cardiovasculares — Enfermedades relacionadas con defectos en mecanismos epigenéticos: Rett,
Esquizofrenia, Rubinstein-Taybi— Epigenéticay cancer.
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5. La biologia molecular y de sistemas de la memoria — Mecanismos epigenéticos que regulan el
aprendizaje y [2 memoria — Plasticidad en el cerebro y neurogenesis — Enfermedades
neurodegenerativas — pérdida de funciones cognitivas: Envejecimiento

6. Experiencias tempranas adversas y psicopatologias — Papel de los mecanismaos epigenéticos —
sistema de modulacion del estrés: eje HPA — Impacto del estrés en periodos de vulnerabilidad:
prenatal, infancia, adolescencia — Discusion de casos de estrés temprano: institucionalizacién infantil,
malnutricion, pobreza, adicciones.

7. Herencia de marcas Y mecanismas epigenéticos - Modelos de transmisién inter y
transgeneracional — Herencia de fenotipos adquiridos — Ejemplos de transmision por linea germinal.

8. Epigenética social — Epigenética social e igualdad de oportunidades — Fundamentos cognitivos Y
neurales de las normas sociales — Neurociencia y la ley (Neurolaw}.

9, Proyectos Epigencma: NIH Roadmap Epigenomics Project, Human Epigenomic Project — Panorama
de la epigenética en el mundo — Oportunidades de subsidios

Trabajo Préctico

#pnalisis bioinformatico de resultados obtenidos de un experimento de secuenciacién masiva de
pequefios ARN {(smallRNAseq)”

Los estudiantes deberén realizar el estudio de los resultadas obtenidos de un experimento donde se
cecuenciaron de forma masiva pequefios RNA de hipotalamo de ratones sometidos a un tratamiento
de estrés perinatal y luego alojado en distintos ambientes.

El anélisis sera realizado utilizando el software Bioconductor y el paguete de andlisis DE-Seq.

Los estudiantes evaluaran los resultados de expresion obtenidos mediante comparativa con bases de
datos especificas. Para esta parte del trabajo practico utilizaran !a herramienta Mirwalk 2.0,
mediante la cual se realiza una comparativa simultanea con varias de las bases de datos de micro
ARNs mas importantes. Con los miRNA de expresion diferencial se utilizara las bases de datos KEGG ¥
DAVID para determinar posibles caminos metabolicos involucrados.

Bibliografia General

Epigenetics :
C.Davis Allen; Thomas Jenuwein; Dany Reinberg and Marie-Laure Caparros Editors
Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2007

Epigenetics, Brain and Behaviar
Paolo Sassone-Corsi and Yves Christen Editors

Springer, 2012

Epigenetics in Human Disease
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Columbia University Press, 2012
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