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APLICACIONES DE BACTERIAS A LA BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL
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 Garga horaria total cuatrimestral: _ 68 i

Forma de Evaluacién:
Examen Final. - . B

Profesores/as a cargo: Sandra Ruzal
Nancy Lépez

Firma y Aclaracion: :Fecha:

Curso de posgrado Aplicaciones de Bacterias a la Biotecnologia Industrial

Objetives:

1. Generar conocimiento de los fundamentos generales del uso aplicado e industrial de los
microorganismos procariofas.

2. Familiarizar al estudiante con los problemas que han de enfrentar los procesos
biotecnoldgicos microbianos, y habituarlo al tipo de razonamiento tedrico, enfoque experimental
y disefio industrial para resolver tales problemas.

3. Dotar al estudiante con las habilidades intelectuales y manuales bésicas para permitirle
el transito desde los conocimientos microbiolégicos hasta su aprovechamiento aplicado,
especialmente lo que se refiere al control de los procesos de fermentacion industrial y al manegjo
y mejora de cepas por métodos geneticos.

4, Estintular el espiritu critico, tanto por lo que se refiere a los aspectos técnicos de la
microbiologia industrial, como por las implicaciones sociales y éticas de la biotecnologia en
general y de la microbiana en particular.




PROGRAMA ANALITICO

Biotecnologia y Microbiologia Industrial: conceptos generales, alcance,
desarrollo histérico y aspectos econdmicos.

Microorganismos procariotas con interés biotecnoldgico ¢ industriatl:
diversidad, aislamiento, scleccién y mantenimiento. Algunos microorganismos
comiinmente utilizados en Microbiologia Industrial y Biotecnologia.
Agrupacion taxondmica de microorganismos importantes y Caracteristicas
importantes. Mecanismos de deteccion en la produccion de metabolitos de
interés. Fuentes de microorganismos utilizados en Biotecnologia. El aislamiento
de novo de los organismos productores,

Seleccion de [as variantes de origen natural. La manipulacién del genoma de
cepas industriales. La preservacion de Colecciones

Produccion de metabolitos primarios y secundarios de origen bacteriano.
Métodos de rastreo (screening) de nuevos metabolitos microbianos en bacterias
y arqueas. La naturaleza de las vias metabélicas. Productos Industriales
Microbioldgicos en forma de metabolitos primarios y secundarios. Trophophase
idiophase relaciones en la produccion de Productos secundarios. Papel de los
metabolitos secundarios en la fisiologia.

La sobreproduccion de metabolitos de industriales, mecanismos regulatorios
que permitan para evitar fa sobreproduccion, Induccidn por sustrato, represion
catabolica, Retroinhibicion, Regulacion por aminoacidos de sintesis de ARN,
regulacién por ATP o carga de Energia, control de Permeabilidad. Mélodos
para desrcgutar

Mejora y desarrollo de cepas (1): mutagénesis y seleccion de mutantes,
recombinacion, fusion de protoplastos, regulacion génica.

Mejora y desarrollo de cepas (11): métodos de ADN recombinante in vitro
(Ingenieria Genética). Uso de la ingenieria genética para sintetizar productos de
origen vegetal o animal en bacterias.

Usos de los caminos biosintéticos y catabolicos de bacterias para la produccion
de productos quimicos, alimentos y medicinas. Ingenieria metabolica y anélisis
fenotipico global.

Medios industriales y la nutricién de microorganismos, Los requisitos basicos
de nutrientes de Medios Industrial. Criterios para la eleccion de materias primas
utilizadas en la industria. Factores de disefio. Algunas materias primas
utilizadas para disefio de los medios de cuitivo industriales: fuentes de
carbohidratos, fuentes de proteinas, factores de Crecimiento, Agua. La
utilizacion de residuos Industriales en el diseiio.

. Fermentaciones: aspectos generales, medios de cultivo y preparacion de

inéculos, sistemas de fermentacion, factores fisicos y quimicos que afectan a la
fermentacion. Escalado desde la planta piloto a la planta industrial. Deteccion,
recuperacion y purificacion de los productos de fermentacion. Definicién de un
fermentador, aireacién y agitacion en un fermentador. Control de procesos en
un fermentador (temperatura, produccion de espuma, pH, etc). Configuraciones
de fermentadores: anaerobios en lote, fermentaciones continuas, cultivo Fed-
batch, en superficie o fermentadores de estado sélido,
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11. Produccion de enzimas Métodos de inmovilizacién. Biotransformaciones con ' (! %
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células y enzimas microbianas, Enzimas de microorganismos extremofilos. P R
12. Productos microbianos con interés industrial: Aspectos generales de produccién Ce
de 4cidos organicos: lctico, acético; produccion de vinagre. Produccion de
alcoholes: etanol, butanol. Produccidn de aminodcidos. Produccion de

antimicrobianos,

13. Microorganismos procariotas recombinantes en produccion de sustancias
terapéuticas: vacunas y diagnéstico, uso de bacteriofagos.

14. Alimentos: Ingredientes y suplementos: aminodcidos y vitaminas. leche, Queso
y productos lacteos fermentados, otros alimentos fermentados. Células enteras:
Probidticos. Nuevas aplicaciones: ingenieria metabolica.

15. Organismos Reguladores en Biotecnologia. Legislacion. Propiedad intelectual.
Patentes,

Contenidos del Programa de Trabajos Practicos y Seminarios
1. Evaluaci6n de ta presencia de actividades enzimaticas en productos comercialcs

2. Fundamentos de la Fermentacion: control de parametros en produccion.
Produccion de Polihidroxialcanoatos en Escherichia coli

3, Céleulo de la CIM (Concentracion Inhibitoria Minima) de drogas
antituberculinicas empleando bacteriofagos reporteros

4. Ingenieria Metabolica: uso de mutantes de reguladores globales. Inmovilizacion
de células microbianas.

5. Empleo Herramientas informaticas: MetaCyc (imapas metaboticos integrados).
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Microbial Biotechnology, ed. Blackwell Publishing Ltd.

Microbial Cell Factories, ed. BioMed Central Ltd,

Biotechnology Letiers ed, Springer SciencetBusiness Media

Journal of Molecular Microbiology and Bictechnology, ed. S. Karger
Medical & Scientific Pub

Applied Microbiology and Biotechnology, ed. Springer Science+Business
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