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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Departamento de Quimica Biologica

DEPARTAMENTO DE QUIMICA BIOLOGICA

CURSO DE POSTGRADO O SEMINARIO
ANO: 2014

1) NOMBRE DEL CURSO/SEMINARIO: TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL

2) NOMBRE Y APELLIDO DEL RESPONSABLE: N.R. Verrengia Guerrero, M. J.
Wolansky

3) DOCENTES QUE COLABORAN EN EL DICTADO DEL CURSO: M.V. Rosetti,
M.L. Oneto, M. Montalto, E. Molinari, G. Kristoff, M. Mazzetti, S. Basack.

4) FECHA DE INICIACION: 17/3/2014 FECHA DE FINALIZACION: 5/7/2014

5) CANTIDAD DE HORAS TOTALES DE DICTADO: 116
a) TEORICAS: 64
b) SEMINARIOS: no posee
¢) LABORATORIO: 52
d) CLASES TEORICAS-PRACTICAS: no posee

6) FORMA DE EVALUACION: minimo 80% asistencia a Trabajos Practicos, aprobacién
de dos parciales tedrico-practico, examen final.

7) LUGAR DE DICTADO: Dpto. de Quimica Biologica

8) PUNTAJE QUE OTORGA PARA EL DOCTORADO: 5 puntos

9) N°DE ALUMNOS: Minimo: 2 Miaximo: 20

10) ARANCEL PROPUESTO: sin arancel

11) PROGRAMA ANALITICO Y BIBLIOGRAFIA DEL CURSO: informacién adjunta
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Departamento: Quimica Biologica
Asignatura: Toxicologia y Quimica Legal
Carrera: Licenciatura en Ciencias Quimicas
Caracter: Obligatoria
Duracién de la materia; Cuatrimestral
Horas de clase totales: 116

Teodricas: 64

Laboratorio: 52

Programa Analitico:
Unidad I: Impacto Adverso de las Sustancias Quimicas en la Salud

Bolilla 1: Definicién y objetivos de la Toxicologia. Proceso de intoxicacién. Nocion de
toxicidad. Factores endégenos y exdgenos que influyen en la toxicidad. Ubicacion de
la problematica toxicoldgica en el contexto general de las actividades humanas y de
otras especies. Problemas toxicoldgicos de origen natural o causados por el hombre
(con sustancias naturales o sintéticas). Impacto adverso de las sustancias quimicas
en el hombre y en otras especies. Toma de conciencia y acciones a emprender.

Bolilla 2: Sustancias de toxicidad desconocida. Identificacion del agente etiologico.
Toxicogenicidad del compuesto parental y/o sus metabolitos. Correlaciéon Causa-
Efecto. Evaluacion de la toxicidad. Cuantificacion de las relaciones dosis-respuesta:
DLso, CLso, TLsp, etc. Valores umbrales y consideraciones estadisticas.

Bolilla 3: Acciones conjuntas: Aditividad de efectos, aditividad de dosis. Interacciones
toxicolégicas: Antagonismo, sinergismo y potenciacion. Antidotismo. Toxicidad
selectiva. Tolerancia y resistencia a toxicos. Toxicidad aguda y subaguda. Toxicidad
cronica. Efectos locales y sistémicos. Efectos reversibles, persistentes, residuales y
latentes. Efectos irreversibles, teratogénesis, mutagénesis, carcinogénesis quimica.

Unidad Ii: Factores que Influyen en la Toxicidad

Bolilla 4: Esquema general y estudio de las etapas del proceso de intoxicacion en el
hombre y otras especies. Susceptibilidad diferencial entre especies, entre individuos,
enfre tejidos, y etapas de la vida de un mismo individuo. Tejido y organo blanco.
Exposicion, dosis Administrada, dosis Interna, y concentraciéon en tejido blanco.
Modo de accion de los toxicos. Cadena causal de eventos en los procesos de
intoxicacion: 1)  Toxicocinética (absorcién, distribucion, biotransformacion,
acumulacion y excrecion). Impacto diferencial de la exposicion Gnica vs. repetida, vy
de la exposicion aguda vs. crénica sobre la dosis interna y la concentracion en tejido
blanco. 2) Toxicodinamia (alteracion bioquimica primaria). Clasificacion de efectos
toxicos por organo blanco: neurotoxicidad, hepatotoxicidad, nefrotoxicidad,
cardiotoxicidad, disrupcién endocrina. Procesos de estrés oxidativo. Interferencia
con | programas de sefalizacién celular (ej., supervivencia vs. muerte celular
pro%‘:;amada), otros. Factores experimentales que influencian la estimacion de
toxictdad.



"

1) Cuantificacion del efecto tdoxico de sustancias quimicas sobre seres vivos.
Calculo de CLsp, DLso y TLso. Caso de insecticidas en Musca domestica.
Fenobmenos de sinergismo, antagonismo, selectividad interespecifica e
intraespecifica. Dependencia del efecto con la edad, sexo, estado nutricional
y condiciones ambientales.

2) Toxicos volatiles y gaseosos. Técnica de microdifusion en camaras de
Conway para el aislamiento y la cuantificacion de toéxicos volatiles
(especificamente etanol) en muestras de sangre, orina u homogenatos de
tejidos bioldgicos.

3) Toxicos organicos fijos de interés médico-social. Drogas organicas acidas,
neutras y alcalinas. Su investigacién en medios biolégicos por TLC:
cromatografia zonal y revelado secuencial. Alcaloides, barbitlricos,
alucinégenos, etc.

4) Investigacion de toxicos metalicos en materiales bioldgicos. Destruccion de la
materia organica. Determinacion de arsénico en muestras de aguas.

5) Insecticidas organofosforados y carbamatos: signos y sintomas. Antidotismo.
Inhibicion de la acetilcolinesterasa en sangre “in vitro”.

6) Investigacion sobre manchas secas de sangre. Determinacion de especie.
Tipificacion de manchas humanas mediante ensayos inmunolbgicos y
bioquimicos.

7) Determinacién de contaminantes en aire. Sulfuro de hidrégeno u éxidos de
nitrégeno.

8) Hojas de seguridad: Interpretacion y usos.

9) Pericia: determinacion de un agente toxico en muestra incdgnita y elaboraciéon
de un informe segun normas.

Bibliografia Basica:
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1.

Bell S. 2012. Forensic Chemistry (2nd Edition), Prentice Hall, 648 pp.

Bertino AJ. 2008. Forensic Science: Fundamentals and Investigations. South-
Western Educational Pub; (1 edition), 510 pp.

Brunton LL, Lazo JS, Parker KL. (editores). 2007. The Pharmacological Basis of
Therapeutics, Goodman and Gilman A., 11" edition, Mc. Graw — Hill.
Cunningham W, Cunningham M. 2011.Environmental Science: A Global
Concern, Twelfth Edition, McGraw-Hill.
"Fishbein JC; 2011. Advances in Molecular Toxicology Volume 5, Elsevier -
Science.

Garland, N. 2010. Criminal Evidence. McGraw-Hill (6 edition), 512 pp.

Gupta RC (editor). 2011. Reproductive and Developmental Toxicology,
Academic Press.

Hakkinen PJB, Mohapatra A, Gilbert SGG, Wexler P. 2009. /nformation
Resources in Toxicology, Fourth Edition, Academic Press.

Hanrahan G. 2012. Key Concepts in Environmental Chemistry, Academic
Press.

Eg!odgson E. 2012. Pesticide Biotransformation and Disposition, 2012, Academic
Press.

Klaassen CD (editor). 2008. Casarett and Doull's Toxicology: The Basic Science
of Poisons. 7 edicion. McGraw-Hill Medical Publishing Division.
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Bolilla 5: Descripcion y caracterizacion de los agentes causales. Clasificacion de los
toxicos segun criterios: a) por su mecanismo de accion; b) por sus propiedades
fisico-quimicas; c) por su origen; d) por sus propiedades analiticas; e) por su riesgo.

Bolilla 6: Principales ejemplos: toxicos volatiles (etanol, metanol, benceno, n-hexano,
otros solventes). TOXicos gaseosos (CO, HCN, NOy). Toxicos organicos fijos (drogas
psicoactivas y de abuso). Toxinas naturales. Hidrocarburos aromaticos policiclicos,
hidrocarburos aromaticos policlorados (dioxinas, bifenilos policlorados). Aminas
aromaticas, nitrosaminas. Agentes Alquilantes. Toxicos metalicos y metaloides.
Material particulado (asbestosis, silicosis) y nanoparticulado. Plaguicidas: distintas
clases. Detergentes. Sustancias corrosivas (acidos y bases fuertes), etc.

Unidad IV: Evaluacion del riesgo toxicolégico

Bolilla 7: Estudio del riesgo de los agentes quimicos en relacion con sus UusoOs.
Analisis toxicolégico. Estudios de interés médico-social y judicial. Toxicomanias.
Métodos de aislamiento de toxicos destilables, metalicos, organicos fijos y
miscelaneos. Ensayos preliminares. Métodos de identificacion, caracterizacion y
valoracién del riesgo quimico. Estimacion de potencia, dosis umbral, dosis de
referencia (RfD) y factores de incertidumbre. Extrapolacion del modelo experimental
al hombre. Estudio de muestras ambientales (monitoreo de exposicion,
biomarcadores en especies centinelas). Interpretacion de resultados analiticos.
Introduccién a la toxicidad combinada de mezclas quimicas complejas y el riesgo
acumulativo. Proceso de decision: Influencia de la Incertidumbre.

Unidad V: Prevencion del riesgo toxicologico

Bolilla 8: Reglamentaciones existentes. Relevancia de la presencia de residuos
quimicos en diferentes medios. Importancia toxicologica de la ocurrencia en el
ambiente, en la materia prima, en una formulacién comercial, y en el producto final
de consumo humano. Concepto de ingesta diaria admisible (IDA). Concentraciones
maximas permisibles (CMP). Tratamiento de efluentes. Responsabilidad profesional.
Influencia de la educacion de los trabajadores.y de la comunidad en los riesgos.

Unidad VI: Toxicologia Ambiental y Ecotoxicologia.

Bolila 9: Conceptos. Contaminacion de alimentos, aire, suelo y aguas.
Bioacumulacion y biomagnificacion de los residuos toxicos a través de las cadenas
alimentarias. Efectos de los residuos toxicos sobre la biosfera. Degradacion de los
toxicos en la naturaleza. Factores responsables: bidticos y abiéticos. Estudio de la
exposicién ambiental, ocupacional y alimentaria. Toxicologia laboral.

Unidad VII: Quimica Legal

Bolilla 10: Obligacién y derechos de los peritos quimicos. Caracteristica legal de una
pericia quimica. Pericias quimicas referentes a manchas de sangre, semen, pelos,

documentos, identificacion personal, etc.
;

b

Trabajos Practicos



12. Krieger R. 2010. Hayes' Handbook of Pesticide Toxicology, Third Edition,
Academic Press.

13. McQueen CA (editor). 2010. Comprehensive Toxicology, Second Edition,
Elsevier Science.

14. Nairne GH (editor), 2009. Aquatic Ecosystem Research Trends, Editorial Nova
Science Publishers.

15. Naquet A, Battershall JP. 2011. Legal chemistry. A guide to detection of
poisons, examination of stains, etc. etc. as applied to chemical jurisprudence.
Ulan Press, 236 pp.

16. Nordberg GF, Fowler BA, Nordberg M, Friberg L. 2007. Handbook on the
Toxicology of Metals, Third Edition, Academic Press.

17. Nriagu J. 2011. Encyclopedia of Environmental Health, 2011, Elsevier Science.

18. Plattenberg RH (editor), 2007. Environmental Pollution: New Research. Editorial
Nova Science Publishers.

19. Saferstein R. 2012. Forensic Science: From the Crime Scene to the Crime Lab
(2nd Edition). Prentice Hall, 576 pp.

20. Timbrelll JA. 2009. Principles of Biochemical Toxicology. 4° edicién, Informa
Healthcare USA, 2009.

21. Zeliger HI. 2011. Human Toxicology of Chemical Mixtures, Second Edition,

Elsevier Science.

Revistas de Circulacion Peridodica

Toxicology.

Toxicological Sciences.

Neurotoxicology and Teratology

Toxicology and Applied Pharmacology.
Toxicology Letters.

Environmental Pollution.

Annual Review of Pharmacology and Toxicology
Environmental Toxicology and Chemistry.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 495.790/09

ero Buenos Aires, ':’ 2 ﬂ AY 2 U ] h

la nota de fecha 16/04/2014 presentada por la Dra. Sandra Rdzal Directora del Departamento de Quimica Biolégica,
mediante la cual eleva, informacion del curso de posgrado TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL, que se dicta entre el 17/03/2014 y
el 05/07/2014 por ia Dra. Noemi R. Verrengia y al Dr. Marcelo J. Wolansky y colaboradores

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado
lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordina;'ia realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le conﬁere; el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:
Articulo 1° Autorizar el dictado del curso de posgrado TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL de 116 hs. de duracién.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL obrante a fs 22 a 25 del expediente de
la referencia.

Articulo 3% Aprobar un puntaje maximo de cince (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4° Aprobar un arancel de 20 médulos. Disponer que los fondos recaudados por el dictado del curso sean utilizados segun
lo dispueste en la Resolucion 072/2003.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccién del Departamento de Quimica Bioldgica, a la Biblioteca de la FCEN y a la Secretaria de
Posgrado con fotocopia del pregrama incluida, Cumplido Archivese.

Resowcioncole 1) O 36 o

SPiga 06/05/2014
/ /’q 4 (L_,.—__ \.
Dra. MARIA ISABEL GASSMANN
SECRETARIA ACADEMICA = WﬁﬁgEBOREDA
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