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BIOLOGIA MOLECULAR - PROGRAMA ANALITICO 2013
TEMA 1: DUPLICACION DE LA INFORMACION GENETICA

1. Caracteristicas generales de la Replicacion. Sitio de inicio de la replicacién.
Semiconservatividad. Bidireccionalidad. Semidiscontinuidad. Replicacion en procariotas.
Regulacion de la iniciacion. Complejos proteicos: primosoma, replisoma.

2. Telébmeros y Telomerasas. Problema en la replicacion de los extremos de los
cromosomas. Estructura y mecanismo de accion de la telomerasa. Estructura del teldmero.
Regulacion de la telomerasa y del largo del telomero. Relacion entre la proliferacion y los
telobmeros: Limite de Hayflick y senescencia replicativa. Relacion entre telomerasa y cancer.
Relacion entre telomerasa e inmortalidad celular

3. Replicacidn en eucariotas inferiores y superiores. Andlisis comparativo de origenes de
replicacion en levaduras y mamiferos. Identificacion de origenes. Proteinas iniciadoras.
Hipotesis contrapuestas sobre la localizacion de origenes. Paradoja de la especificidad del
replicador. Factorias de replicacion. Remodelacion de la cromatina durante la replicacion.

4. Replicacion del DNA y el ciclo celular. Teoria del licenciamiento del origen de replicacion.
Proteinas involucradas en el licenciamiento. Ensamblado del complejo prereplicativo.

5. Elongacion y DNA polimerasas. DNA polimerasas de procariotas y eucariotas.
Mantenimiento de la fidelidad replicativa. Eficiencia catalitica. Estructura de la DNA
polimerasa lll y mecanismo de accion.

TEMA 2: MANTENIMIENTO DE LA INTEGRIDAD GENOMICA

1. Ciclo celular. Organizacion del ciclo celular y la maquinaria regulatoria. Acoplamiento
crecimiento y division celular. Puntos de control. Control traduccional del ciclo. Modelos de
transiciones interfase. Oncogenes y genes supresores de tumores. Inmortalizacidon vy
tumorigénesis.

2. Mantenimiento de la integridad del genoma. Dafios al DNA y mecanismos de reparacion.
Respuesta celular al estres genotoxico. Diferentes mecanismos de muerte celular. Dinamica
de la cromatina y preservacion de la informacion genética. Integridad gendmica en células
toti y multipotentes.

3. Senescencia celular y envejecimiento. Senescencia replicativa e inducida por estrés
genotoxico y oncogenes. Senescencia en células pluripotentes. Arquitectura nuclear y




.senescencia. Cancer y envejecimiento. Aspectos evolutivos y teorias acerca del
envejecimiento.

TEMA 3: PROCESAMIENTO DEL ARN
1. Tipos de intrones. Intrones autocataliticos y no-autocataliticos

2. Splicing. Intrones GU-AG. Sefiales y mecanismo del splicing de los precursores de los ARN
nucleares. Spliceosoma: componentes, estructura, formacion, ensamblado, ciclo y funcion,
snurps. Complejo Commintment. Core catalitico del spliceosoma. Elementos enhancers y
silenciadores. Proteinas SR y hnRNP. Almacenamiento de los factores de splicing, Formacion
de spleckles.

Rol de la RNA Polimerasa Il en el splicing.

3. Spliceosoma menor. Intrones AU-AC. Mecanismo y factores involucrados.

4. Splicing alternativo. Modelos. Regulacidon. Rol de la RNA Polimerasa Il en el splicing
alternativo. Definicion de procesos biologicos por regulacion del splicing alternativo en
condiciones normales y patoldgicas.

5. Splicing de intrones de tRNA. Mecanismo y enzimas involucradas.

6. Capping. Tipos y estructura del cap. Sintesis y funciones. Rol de la RNA Polimerasa Il en el
capping. Factores involucrados.

7. Poliadenilacion. Sefales de clivaje y poliadenilaciéon. Mecanismo, formacion de complejos
de clivaje y poliadenilacion y factores involucrados. Fases de iniciacion y elongacion. Poli A
Polimerasa. Funciones de la cola de PoliA. Rol de la RNA Polimerasa Il en la poliadenilacion.
Poliadenilacion citoplasmatica.

8. Procesamiento alternativo de los precursores de los ARN nucleares.

9. Coordinacion de los eventos de procesamiento de los precursores de los ARN
mensajeros.

10. Edicion del ARN. Mecanismos. Factores involucrados. Importancia.

11. Control de calidad del ARNm. Mecanismos de vigilancia. NMD: nonsense-mediated
decay"; NSD: "non-stop mediated decay" y NGD: "no-go mediated decay" . Maquinaria de
degradacion del RNA; exosoma. Degradacion de ARNm, decapping, deadenilacion y
formacion del exosoma. RNA de interferencia.

TEMA 4: CROMATINA




,1. Organizacion de la cromatina. Estructura de nucleosomas. Posicionamiento traslacional y
rotacional.

2. Modificaciones epigenéticas. Codigo de histonas

3. Heterocromatina. Génesis y mantenimiento

TEMA 5: TRANSCRIPCION -

1. Transcripcién. Modelos eucariotas. Mecanismos de regulacion de la transcripcion. Etapas
de transcripcion iniciacion elongacion y terminacion. Estructura de polimerasa Il de
procariotas y eucariotas.

2. Iniciacion de transcripcién. RNA polimerasa |l; factores generales de la transcrpcion.
Promotores, caracteristicas y tipos. Etapas de iniciacion. Iniciacion abortiva.

3. Elongacidn de la transcripcion. Proteinas que intervienen. Pausado de la polimerasa, y su
rol en la regulacién de la transcripcion. Papel del extremo carboxi terminal de la subunidad
mayor de la RNA polimerasa lI; fosforilacion. Modificaciones de la cromatina durante la
elongacion.

4. Terminacién de la transcripcion. Modelos propuestos, proteinas involucradas

5. Acoplamiento transcripcion- procesamiento del mRNA

6. Regulacién de la transcripcion. Transcripcion activada, factores de transcripcion.
Coactivadores. Mediador. Maquinarias remodeladoras de la cromatina. Estrategia general de

la regulacion de la expresion génica, relacion con el codigo de histonas.

7. RNAs no codificantes. Su transcripcion y funcion en la regulacion de transcripcion.

TEMA 6: TRADUCCION

1. Etapas de la traduccion. Iniciacion, elongacion y terminacion.

2. Regulacién del inicio de la traduccién. Factores que intervienen: Cap-dependiente y Cap-
independiente, uUAUGs ,uORFs , IRES, “leakyscanning”, reiniciacion, ribosoma “shunting”.

Modificacion post-traduccional de factoes, cascadas de sefalizacion.

3. Regulacidn de la elongacién. Corrimiento de marco de lectura programado; salteo de los
codones stop, factores involucrados y sus modificaciones post-traduccionales.

4. Traduccién del RNA localizada. Distintos mecanismos de localizacion del mRNA vy la
regulacion de su traduccién.
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Cad

la nota presentada por la Dra. Adali Pecci Directora del Departamente de Quimica Biologica, mediante la cual
eleva, la Informacion y el programa del curso de posgrado BIOLOGIA MOLECULAR, que sera dictado durante el
primer cuatrimestre de 2013 (entre el 18/03/2013 y el 05/07/2013) por el Dr. Eduardo T. Canepa con la colaboracion de
|a Dra. Elba Vazquez , la Dra. Silvia Rossi, la Dra. Cecilia Varone y el Dr. Martin Monte

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado de la FCEN el 16/04/2013,

lo actuado por la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por la Comision de Presupuesto Y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el Dictado del Curso de Posgrado BIOLOGIA MOLECULAR de 238 hs. de duracion.

Articulo 2% Aprobar el programa del curso de posgrado BIOLOGIA MOLECULAR obrante a fs 62 a 66 del expediente
de la referencia.

Articulo 3° Ratificar un puntaje méximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 300 médulos. Disponer que los fondos recaudados por el dictado del Curso deberan
ser utilizados segun lo dispuesto en la Resolucion 072/2003.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Quimica Bioibgica, 2 la biblioteca de la FCEN y a la

Subsecretaria de Postgrado con fotocopia del programa incluida (fs 62 a 66). Cumplido Archivese.

Resolucion CD N° 10
SP/med/23/04/2013 a4
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