Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Departamento de Quimica Biolbgica
Pabellén II 4° piso, Ciudad Universitaria
(1428) Buenos Aires, Argentina

PROGRAMA ANALITICO - Bioinformatica
—=—nAT A ANALITILOY - Bioinformatica

Bases de datos

Bases de datos de proteinas. Bases de datos de ADN. Bases de Datos Irias (Genebank, EMBL, Swiss-
Prot, TTEMBL, PDB). Base de Datos 2rias: Pfam, Gene-Ontology, Base de datos de Genomas.
Algoritmos, complejidad y heuristicas. Disefio y mantenimiento de bases de Datos.

Analisis de secuencias

Introduccién de probabilidad y estadistica. Alineamiento global por pares. Alineamiento Miultiple.
Generacién de Matrices de score. Dot-Plot. Programacion dindmica. PAM. BLOSUM. BLAST. FASTA.
Busquedas por similitud de secuencia. Patrones de secuencias y perfiles. Anélisis de familias de proteinas.
Filogenia molecular. Identificacién y modelado de genes. Analisis y comparacién de genomas. Analisis
de variacion poblacional. Clustal-W. Pfam. Prosite. Prints. Blocks.

Estructura de Proteinas

Conceptos basicos de interacciones atémicas (non-covalent, non-bonded): electrostaticas, puentes salinos,
uniones hidrégeno, Efectos del solvente. Interacciones hidrofébicas. Estructura de Proteinas y
Conformacién. Amino 4cidos: Caracteristicas funcionales de las cadenas laterales. Unién peptidica.
Estructura primaria. Estructura secundaria: o-hélices, 31q-hélices, plegamiento B. Estructura terciaria.

Métodos para la determinacién y estudio de estructuras de biomoléculas

Meétodos de prediccion de estructura secundaria, DSSP. Matrices de distancias. Rotameros. Threading.
Modelado comparativo. Métodos de prediccién de estructura terciaria ab-initio. Bisqueda de motivos
estructurales. Alineamiento 3D. Hashing geométrico. Evaluacién de calidad de modelos. What-Check.
Clasificacion de plegamientos. Métodos de determinacion de plegamientos. SCOP. CATH. Mecanismo
de plegamiento de proteinas. Teorfa de plegamiento. Métodos de determinacién automatica de
plegamientos. CASP.

Interacciones entre biomoléculas

Bases moléculares de reconocimiento especifico. Interaccidn proteina-proteina. Interaccién proteina-
ADN. Interaccién droga-proteina. Prediccién de interacciones. Prediccion de estructuras. Monte carlo.
Algoritmos genéticos. Docking. Clustering. Métodos evolutivos. Bases de datos de interacciones. BIND.
DIP.CAPRI.

PROGRAMA TRABAJOS PRACTICOS
oAy A IRADAJOS PRACTICOS

Perfil de los Trabajos Practicos: 2 veces por semana (3 hrs/dia trabajo). 6 semanas.

Bases de datos: Bases de datos: Sitios Populares de Bioninformatica, Busquedas en bases de datos: el
NCBI y entrez, Anélisis de registros. Gene-Ontology.
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Alineamiento I: Alineamiento de Secuencias: Dot-plot. Alineamiento, Busqueda en base de datos por
BLAST. Alineamiento Muiltiple. Construccién de Arboles Filogenéticos (Caso real Kinasas). Bisqueda y
uso de bases de datos secundarias: PFAM.

Alineamiento II: Programacién de un algoritmo de alineamiento, analisis y generacién de las matrices de
scoring.

Estructura de proteinas: Manejo de programas de visualizacién. Visualizacién de estructuras de proteinas.
Anélisis de motivos. Analisis de interacciones entre biomoléculas. Uso del PDB, Entrez y PDBsum.

Prediccién de estructura de proteinas: Modelado Comparativo. Uso de Modeller. Ejemplos puntuales.
Anélisis por What-Check.

Interaccién proteina-ligando: Docking proteina ligando: (Caso real inhibicién Kinasas). Comparacién de
algoritmos.

Docking protefna-proteina: Programas existentes. Predicciéon mediante métodos rigidos de Docking
proteina-proteina (Casos simples). Métodos flexibles.
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Referencia Expte. N° 495.500/2008

: Buenos Aires, :
VISTO: . 0 4 MAY 7009

la nota de fecha 30/12/2008 presentada por Adrian Turjanski, mediante la cual eleva a la Secretaria
Académica, la Inforrmacion del Curso de Posgrado BIOINFORMATICA, que dictara durante e! primer cuatrimestre de
2009 (04/05/08 & 19/06/09) en el Departamento de Quimica Biolégica con la colaboracion de Marcelo Marti come
docente auxiliar '

. CONSIDERANDO:

lo actuado porla Comisién de Doctorado de la FCEN €l18/03/2009

lo actuado Por la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado POr este CUerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CbNSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES :
RESUELVE:

Articulo 1°: Autoriza" el Diétado del Curso de Posgrado BIOINFORMATICA, de 70 hs. de duracion.
Articulo 2% A;)robar el programa; obrante afs ‘o dél Curso de-Posgrado BIOINFORMATICA
Articulo 3% Aprobar un Puntaje de TRES (3) puntos para.a Carrera del Doctorado.

Articulo 4% Aprobar un Arance! de 20 Médulos. Disponer que los fondos recaudados por el dictado del Curso deberén
ser utilizados segun lo dispuesto en la Resolucién 072/2003. :

Articulo 5°: COmdniquese a la Direccion del Departamento de Quimica Biolégica, ala Subsecretaria de Postgrado y
ala Biblioteca de la FCEN con fotocopia del programa incluida. Comuniquese &l Departamento de Alumnos Y.
Graduados, sin fotocopia del Programa. Cumplido Archivese.
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