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ANO: 2008
i. Departamento: Quimica Biolégica ; _
2. Carrerade - Licenciatura en Ciencias Quimicas v Ciencias
Biolégicas
- 3. Cuatrimestre: ler e
4. N? de cédigo de carrera: 01 v 05
5. Materia: Quimica Biolégica
N¢ de codigo: 6093 (01) v 6039 (05)
6. Puntaje propuesto para el doctorado:
7. Plan de estudio del afio: 1988 _
8. Caracter de la materia: Obligatoria ;
9. Duracién: {(en semanas) 16 - :
10. Horas ds clase semanales:
~a) Teodricas. 6

b} Problemas 3

¢) Laboratorio 5

d) Seminarios

e) Tedrico-problemas

1) Tedrico-précticas

g) Total 14

w

11. Carga horaria total: (horas semanales por cantidad de semana
de dictado) 224 o : . ;
12. Asignaturas correlativas: Qcos: Para cursar: aprobados TPz d
(ca Orgénica 1. Para firmar: aprobado final de Qca Orgénica I
Bidlogos: Para cursar: aprobada Parte B de Qca Orgéanica para .
Biblogos y una Introductoria. Para firmar: aprobado el final de Qca
Orgénica para Bidlogos. : -

13. Forma de evaluacién: Promocional. Tres parciales tedricos v un
parcial Integratorio de TPs. Final oral para los que no promocionan.

14, Programa analitico: (Sin cambio del afio pasado) o

15. Bibliografia: (Sin cambio del afio pasado)

4%

Fecha 26/02/2008
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QUIMICA BIOLOGICA
PROGRAMA

1. DEFINICION Y OBJETO DE LA QUIMICA BIOLOGICA.
Relacion con las otras ciencias. Métodos de estudio. Historia.
Bibliografia.

II. NOCIONES SOBRE ESTRUCTURA CELULAR Y TISULAR.

La evoluciéon de las células. Teoria celular. Métodos de estudio:
fraccionamiento subcelular y microscopia (déptica y electrdnica).
Estructuras subcelulares. Membrana plasmatica: estructura,
funciones. Tipos de transporte a través de la membrana plasmatica.
Endocitosis y exocitosis. Organelas: Estructura y funcién. Reticulo
endoplédsmico, aparato de Golgi, lisosomas, peroxisomas, sistema
vacuolar. Tréfico vesicular. Conversion de energia: mitocondrias y
cloroplastos. Sistema de citoesqueleto: microfilamentos y
microtibulos. Dindmica del citoesqueleto. Ribosomas: su papel en la
sintesis proteica. Nucleo celular: estructura y funcién. Ciclo de
divisién celular: mitosis y meiosis.

III. ESTRUCTURA Y PROPIEDADES GENERALES DE LAS
PROTEINAS.

Importancia del estudio de las proteinas: proyecto genoma versus
proyecto proteoma. Papel de las proteinas en las diversas funciones
celulares. Constituyentes bésicos de una proteina: aminoéacidos.
Propiedades fisicoquimicas de los aminoéacidos. Configuracion.
Propiedades dpticas. Punto isceléctrico. Niveles estructurales en la
molécula proteica: estructuras primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Plegamiento proteico: papel de la molécula de agua en
la entropia del plegamiento. Fuerzas que estabilizan las diversas
estructuras. Desnaturalizacién y renaturalizacién proteica. Relacién
entre estructura y funcién: Métodos de estudio de la conformacién
proteica: cristalografia de rayos X, dicroismo circular. Determinacion

/



CIENCIAS EXACTAS 2}
Y NATURALES @

Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales
Departamento de Quimica Bioldgica

automéatica de la secuencia proteica. Ejemplo de proteinas con
diversas funciones: fibrilares versus globulares.

IV. PROTEINAS CON FUNCION CATALITICA.

Nociones generales sobre enzimas y su funcién en la célula.
Diferencias entre reacciones catalizadas y no catalizadas.
Clasificacién de enzimas segun la reaccion catalizada. Holoenzimas y
apoenzimas. Cofactores. Coenzimas. Grupo prostético. Definicién de
sitio activo: residuos de unién y residuos cataliticos. Caracteristica
del sitio activo: especificidad, regulacién. Estudio funcional de las
enzimas: cinética enzimdatica. Derivacién de la expresiéon de
velocidad, a partir de estado estacionario. Ecuacién de Michaelis y
Menten. Célculo de pardmetros cinéticos: velocidad inicial, velocidad
inicial maxima, Km, efecto de la concentracién de sustrato y de,
enzima sobre la velocidad inicial. Métodos lineales y no lineales para
la determinacién de Vm y Km (hiperbdlico, Lineweaver-Burk, etc.).
Regulacién de la actividad enzimdtica: inhibidores reversibles e
irreversibles. Mecanismo de accién enzimatica: naturaleza del centro
activo, tipos de catélisis. Enzimas regulables: alosterismo, teorias
(Monod, Koshland). :

V. VITMINAS Y COENZIMAS.

Concepto de vitamina. Descubrimiento de las mismas. Efectos de
carencia y exceso de vitaminas. Clasificacién en liposolubles e
hidrosolubles. Componentes de cada tipo. El papel de las vitaminas
hidrosolubles como coenzimas.

VI. METABOLISMO INTERMEDIO.

Concepto general de metabolismo intermedio. Cadenas metabdlicas.
Ubicacién subcelular de los diversos metabolismos. Métodos de
estudio. Esquema general de los tres metabolismos basicos: hidratos
de carbono, lipidos y aminoéacidos. Anabolismo y catabolismo.

VII. ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE
CARBONO.

Estructura general: monosacdridos, disacaridos, oligosacaridos y
polisacéridos. Metabolismo degradativo de la glucosa: cadena
glucolitica y ciclo de las pentosas. Cadena glucolitica: secuencia de
las reacciones. Enzimas y coenzimas que intervienen. Significado
biolégico y universalidad de la cadena glucolitica. Formacién de
compuestos de alta energia y de compuestos metabdlicos. Balance
energético. Formacién de éacido lactico en mdusculo y alcohol en
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levadura. Ciclo de las pentosa-fosfatos: secuencia de las reacciones.
Formacién de NADPH.

VIII. CAMINO OXIDATIVO DE LA GLUCOSA.

Concepto general de las oxidaciones bioldgicas y ciclos de oxidacién.
Localizacién de los sitemas de oxidacién. Mitocondrias. Ciclo
tricarboxilico (Krebs): secuencia de las reacciones. Coenzima A.
Acido lipoico, pirofosfato de tiamina, NAL. El ciclo como unidad
catabdlica y “generadora” de energia. Funcién del ciclo en procesos
biosintéticos. Ciclos anapleréticos.

IX. CADENA RESPIRATORIA.

Nociones sobre 6xido-reducciones. Potenciales de o¢xido-reduccion.
Respiracidon a nivel celular. Importancia a nivel de organizacion.,
Membrana interna mitocondrial. Componentes. Cadena respiratoria.
Inhibidores del transporte de electrones. Teoria quimiosmética.
Fosforilacién oxidativa. Control respiratorio. Inhibidores de la
sintesis de ATP y desacoplantes. Posibles utilizaciones del ATP.

X. FOTOSINTESIS :

Potenciales de 6xido-reduccién, energia libre y su relacién con las
constantes de equilibrio. Utilizacién de la energia solar. Cadena
fotosintética de transporte de electrones. Teoria quimiosmdtica.
Fosforilacion ciclica y no ciclica. Asimilacién fotosintética del CO2.
Ciclo de Benson-Calvin. Modulacién de las enzimas por la luz.
Fotorrespiracién. Ciclo de cuatro carbonos y metabolismo &cido de
las crasuldceas. Asimilacién del nitrégeno y del azufre. Nitrato y
nitrito reductasas. Activacion y asimilacion del sulfato.

XI. METABOLISMO DE AMINOACIDOS Y SU RELACION CON
OTRAS VIAS METABOLICAS.

Mecanismos generales de degradacion de aminoacidos.
Desaminacién oxidativa y no oxidativa. Transaminacidn.
Descarboxilacién. Formaciéon de aminas bidégenas. Mecanismo de
accion del fosfato de piridoxal. Metabolismo del fragmento C.
Mutilacién. Metionina activa. Transferencia de metilos. Papel del
acido tetrahidrofélico. Mecanismo de biosintesis de aminoécidos.
Aminoacidos esenciales y no esenciales. Destino de los aminoéacidos.
Destino del amoniaco. Arginina y ciclo de la urea. Destino del residuo
no nitrogenadc del aminodcido. Aminoécidos cetogénicos y
glucogénicos. Aminodacidos como precursores de otras sustancias.
Estructura y biosintesis de hemoproteinas, porfirinas y clorofilas.



TDE . 3
e Us”o,.
FACULTAD C.Ny

CIENCIAS EXACTAS 7’% 3
gy T NATURALES T :

3

Universidad de Buenos Aires
Facullad de Ciencias Exactas y
Naturales
Depariamento de Quimica Bioldgica

Biosintesis y degradacién de los nucleétidos piricos y pirimidinicos.
Biosintesis y papel de poliaminas.

XII. LIPIDOS: METABOLISMO Y FUNCION.

Distintos tipos de lipidos. Propiedades. Funcién. Lipidos neutros y
lipidos polares. Formacién de micelas y bicapas. Membranas
biolbgicas: composicién. Modelos de su estructura. Degradacion de
grasas y fosfolipidos: accién de lipasas y fosfolipasas. Mecanismo
general de la degradacién de los &cidos grasos. Beta oxidacién
mitocondrial y peroxisomal. Localizacién y secuencia de las enzimas
que intervienen. Activacién y penetracién de los dcidos grasos en el
interior de las mitocondrias. Destino del acetil COA. Aspecto
energético de la oxidacién de los &cidos grasos. Acidos grasos de
cadena impar. Formacién de cuerpos ceténicos. Factores que
determinan la magnitud de la cetogénesis. Biosintesis de lipidos:
sistema mitocondrial y extramitocondrial para la sintesis de acidos
grasos. Proteina transportadora de grupos acilo. Complejo
multienzimatico. Acetil CoA carboxilasa. Papel de la biotina.
Localizacion de enzimas que intervienen. Papel del NADPH 7y
sistemas generadores. Transhidrogenacién. Regulacidén de la sintesis
de acidos grasos. Sistemas de elongacién de la cadena de &cidos
grasos. Sintesis de &cidos grasos no saturados. Eicosanoides,
prostaglandinas, tromboxanos y leucotrienos. Mecanismo de sintesis
de triglicéridos y de fosfolipidos. Inosito trisfosfato y diacilglicerol
como segundos mensajeros. Inositol trisfosfato y liberacién de Ca2+.
Activacion de la proteina quinasa C por el diacilglicerol y por ésteres
de forbol. Sintesis de isoprenoides. Prencles, poliprenoles. Dolicol
fosfato. Esteroides. Transporte del colesterol y otros lipidos.
Hipercolesterolemia y aterosclerosis. Regulacién de la lipogénesis y
la lipdlisis.

XIT ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS.
Elucidacion de la estructura de los &cidos nucleicos. Diferencias
entre ADN y ARN. Propiedades. Duplicacién del ADN en procariotes
y eucariotes. ARN: diversos tipos y su biosintesis. Mutaciones.
Determinacion de la secuencia: manual y automética. Temas de
Biologia Molecular y Biotecnologia: enzimas de restriccién, clonado,
Northern, Southern y Western blotting, huellas digitales de ADN,
PCR. Animales transgénicos y clonados.

X1V. BIOSINTESIS DE PROTEINAS.
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El coédigo genético y su elucidacién. Etapas en la biosintesis de
proteinas: activacién de los aminodcidos, iniciacién, elongacién y
terminacién.  Diferencias entre procarictes y  eucariotes.
Modificaciones post-traduccionales de las proteinas. Proteinas de
membrana y de exportaciéon. Degradacién de proteinas.

XV REGULACION METABOLICA. HORMONAS Y REGULACION
HORMONAL.

Regulacién de los niveles de enzimas. Induccién de enzimas.
Sistemas de regulacién de la expresién génica: operén, gen
promotor, regulador e iniciador. Regulacién hormonal: concepto de
hormona y receptor. Mecanismos de accién de hormonas proteicas.
Sistemas de segundos mensajeros. Mecanismos de accién de
hormonas esteroides. Receptores citoplasmaticos y nucleares.
Ejemplos de hormonas hipotaldmicas e hipofisarias. Ejemplos de
hormonas de insectos y vegetales.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

-Bioquimica. Thomas Devlin. 3ra. Edjcién. 2000. Editorial Reverté.
-Bioquimica. Lubert Stryer. 5ta. Edicién. 2003. Editorial Reverté.
-Bioquimica. Albert Lehninger. 2da. Edicién. 1995. Editorial Omega.
-Bioquimica. Montgomery. 6ta. Edicién. Editorial Harcourt Brace.

-Bioguimica. Donald Voet y Judith Voet. 1992. Editorial Omega.

-Bioquimica de Harper. Murray et al. 15ta. Edicién. 2001. Editorial
Atlante

-Principios de Bioquimica. Lehninger et al. 3ra. Edicién. 2004.
Editorial Omega.

-Quimica Biolégica. Antonio Blanco. 7ma. Edicién. 2000. Ed1t0r1a1 El
Ateneo Jenny SA.
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Nota: Debido al avance en el Campo de las ciencias biomédicas,
todos los temas tratados en la asignatura se complementan con la
explicacién de correlaciones clinicas correspondientes. Ademaés,
todos los alumnos desarrollan casos clinicos como parte de su tarea
practica, al estilo de estudio pbor casos. En el desarrollo del tema de
‘sistemas hormonales, se incluye a los neurotransmisores como
moléculas con actividad bioldgica cuyo mecanismo de accién
involucra la estimulacidén de sistemas receptores.
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Buenos Aires, () (CT 2006

VISTO las presentes actuaciones elevadas por el
Depanamenlo de Quimica Bioldgica donde informa las asignaturas que dicta durante el
segunclo cuatrimestre del ciclo lectivo de 2008.

. -

CONSIDERANDO: R
Lo informado por el Departamento de Quimica Bioldgica

oL - La revista del personal informada por la Direccion de
Persoml

Lo aconsejado por Ia Comisién de Ensefanza,

' Programas y Planes de Estudio y Posgrado.

Lo actuado por este Cuerpo en su se5|6n realizada en el
" dia de Ia fecha, y

- ‘ - en uso dg. las atribuciones que le confiere el articulo 114
del Fstatuto Unlversntano

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
; . RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar el dlctado y los programas de las asignaturas que realiza el
Depal lamento de Quimica Bioldgica durante el segundo cuatrimestre del afio 2008 segtin se
de{alla .en el anexo que acompaiia la presente resolucion.

PTIC!JLO 2°.- Comuniquese al Departamento de Quimica Biologica, a la Direccién de
Blbhoteca y Publicaciones . conjuntamente con  los correspondientes programas, tome
conocimiento la Direccion de Alumnos y Graduados, difindase en el ambito de esta Casa
de’ Estudlos y cumplldo archivese.

A =t
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Materia:
Carrera:
Programa:

Profesor/es:

Materia:
Carrera:
Programa:

Profesor/es:

Materia:
Carrera:
Programa:

Profesor/es:

Materia:
Carrera:
Programa:

Profesor/es:

Materia:
Carrera:
Programa:

Profesor/es:

Materia:
Carrera:
Programa:

Profesor/es:

Materia:

Carrera:
Programa:

Profesor/es:

Materia:
Carrera:
Programa:

Profesor/es:

"Exple.N° 494.301 v.1
ANEXO
QUIMICA FARMACOLOGICA. w

Lic. Cs. Quimicas.
Se adjunta.

Dr. Adali PECCL. e - o, 8

AVANCES EN MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA.
Lic. Cs. Quimicas.

Se adjunta.

Dr. Ernesto MASSOUH

GENETICA BACTERIANA.

Lic. Cs. Bioldgicas. . . -
Aprobado Res. CD 2336/07. . = L

Maria Julia PETTINARI. . :

BIOQUIMICA AVANZADA. * = 7

Lic. Cs. Quimicas y Lic. Cs. Bioldgicas.

Se adjunta.
Dra. Rosa WAINSTOK.

QUIMICA FISIOLOGICA.

Lic. Cs. Quimicas y Lic. Cs. Biologicas.
Aprobado Res. CD 2336/07.

Dr. Mario GALIGNIANA.

INTRODUCCION A LA TOXICOLOGIA
Lic. Cs. Biologicas.

Se adjunta. ’
Dra. E Noemi Rosarlo VERRENGIA GUERRERO /M'\rcelo WOLANbKY .

COMPLEMENTOS DE TOXICOLOGIA Y QUIMICA L[GI\L
Lic. Cs. Quimicas.
Se adjunta.

- Dra. Noemi Rosario VERRENGIA GUERRERO/MarceIo WOLANSKY

ANALISIS BIOLOGICOS L.
Lic. Cs. Quimicas y Lic. Cs. Biologicas.
Aprobado Res. CD 2336/07. . .
Dra. Lucia KORDICH s




Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Matetia: VIROLOGIA MOLECULAR 7
Carrera: Lic. Cs. Quimicas y Lic. Cs. Biologicas.

Programa: Se adjunta,
P.rofgarsof/es: Dra. Elsa DAMONTE.

LECANE

Expte.N° 494,301 v.1

) Materia’ v LABORATORIO DE QUIMICA BIOLOGICA
Carrera: : Lic. Cs. Quimicas y Lic. Cs: Biologicas
Programa: . Aprobado Res. CD 841/07,
Profesor/es: Dra. Alcira NESSE
Maleria® INMUNOQUIMICA.
Carrera: - Lic. Cs. Quimicas y Lic. Cs. Biolégicas.
. Programa: . Aprobado Res. CD 2336/07.
Profesorles: Dr. Ernesto MASSOUH.
Materia: DESARROLLO.Y DIFERENCIACION. _/
‘Carrera: Lic. Cs. Bioldgicas. :
Programa: * Se adjunta.
Profesor/es:. - Dra. Marta TESSONE. v
Mafe;rié: " QUIMICA BIOLOGICA Il B | ESTRUCTURA Y FUNCION DE
T BIOMOLECULAS .
‘Calrefa:~ ~ Lic. Cs. Quimicas y Lic. Cs. Bioldgicas.
Pragrama: Se adjunta. . - :
Profesot/es: Dr.Julio Javier CARAMELO.
Materiéf o ( QUIMICA BIOLOGICA. /
Carrera: | T CS. icas y Lic. Cs. Biologicas.
- Programa: Aprobado Res. CD 2336/07.
Profesor/es: * Dr. Juan Carlos CALVO
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