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DEPARTAMENTO DE QUIMICA BIOLOGICA
CURSO DE GRADO

ANO: 2008

1) NOMBRE DEL CURSO/SEMINARIO: Instrumentacién Biolégica

2) NOMBRE Y APELLIDO DEL RESPONSABLE: Maria del Carmen Rios de Molina

3) DOCENTES QUE COLABORAN EN EL DICTADO DEL CURSO: Eduardo
Cortén, Ireme Quintana, Laura Matkovic, Roberto Pozner, Marcelo Steinberg.
Profesora invitada: Alcira Nesse.

4) FECHA DE INICIACION: 17/03/08 FECHA DE FINALIZACION: 30/06/08
5) CANTIDAD DE HORAS TOTALES DE DICTADO:

a) TEORICAS: 52,5 z

b) SEMINARIOS: 14 )\g@ i

¢) LABORATORIO: 52,5 j

d) CLASES TEOQRICAS-PRACTICAS: 7

6) FORMA DE EVALUACION: Seminarios e informes de trabajos practicos, examenes
parciales y final

7) LUGAR DE DICTADO: Departamento de Quimica Biolégica

8) PUNTAJE QUE OTORGA PARA EL DOCTORADO: 5

9) N° DE ALUMNOS: Minimo: 6 Maximo: 20

10) ARANCEL PROPUESTO: -

11) PROGRAMA ANALITICO Y BIBLIOGRAFiA DEL CURSO: se adjuntan
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PROGRAMA ANALITICO

1. Espectrofotometria

Energia radiante, su interaccién con la materia y delimitaciéon de la zona de trabajo.
Espectrofotémetros: sus componentes, modelos, funcionamiento y usos. Fuentes: UV, visible,
IR. Monocromadores: tipos, ventajas, limitaciones. Celdas: clases y ambito de trabajo.
Detectores de vacio y de estado sélido. Equipos de simple o de doble haz. Pardmetros Optimos
en espectrofotometria: ancho de banda, ancho de ranura, resolucién. Luz espuria. Verificacién
de los equipos: reproducibilidad, exactitud fotométrica, exactitud de la longitud de onda,
resolucién, cifra de luz espuria, etc. Sistemas y normas de control de parametros
instrumentales.

Técnicas espectrofotométricas. Espectrofotometria de derivadas. Métodos de obténcién de
espectros de derivadas: pticos, por derivacién electrénica analdgica, por procesamiento
digital de la informacion. Sistemas a detectores integrados extensos de fotodiodos (linear
array). Principios operativos de la espectrofotometria a doble longitud de onda.

2. Fluorimetria

Fluorescencia y fosforescencia. Mecanismos de excitacion y de emisién. Extincién
(quenching) inter- e intra-molecular. Transferencia de energia. Rendimiento cuéntico. Fuentes
de excitacion, caracteristicas y uso. Cubetas. Filtros 6pticos y monocromadores. Técnicas para
estudios cualitativos estructurales. Tiempo de vida media. Calibracién de los instrumentos.
Condiciones 6ptimas operacionales. Normas de control y verificacion de equipos.

3. Potenciometria

Fundamentos de los métodos de medicién de pH, CO; y analogos. Electrodos de referencia e
indicadores. Accion de los controles sobre las isotermas del instrumento. Punto isopotencial.
Verificacién del sistema de medicién. Error de medicién. Error de suspension. Influencia de la
temperatura. Histéresis. Precauciones a tener en cuenta en las mediciones en sistemas
biolégicos. Potencial de asimetria. Resistencia, envejecimiento, blindaje. Detalles précticos
para el uso de electrodos combinados, monobastén y otros: efecto de la agitacién, renovacion,
etc. Biosensores: instrumentos y aplicaciones.

4. Electroforesis

Factores que influyen en la electroforesis. Movilidad electroforética. Equipamiento: fuentes de
poder, unidades electroforéticas. Medios soportes. Electroforesis en geles de poliacrilamida
(PAGE). Catalizadores. Tamafio de poro. Condiciones nativas y desnaturalizantes. Utilizacién
de detergentes y de agentes reductores: dodecilsulfato de sodio, urea, etc. Procedimientos
analiticos y preparativos. Sistemas homogéneos. Sistemas de buffers discontinuos: limite
movil, isotacoforesis, ley de Kohlrausch. Determinacién de peso molecular: diagrama de
Ferguson, SDS-PAGE, gradiente de poro. Transferencia a membranas de nitrocelulosa o de
nylon. Inmunoelectroforesis, contrainmunoelectroforesis, inmunodifusién monodimensional
(rocker) y bidimensional. Técnicas electroforéticas en geles de agarosa. Revelado con
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bromuro de etidio. Aplicaciones: deteccién de productos de PCR, deteccién de dafio al ADN
(técnica del lader) relacionado a apoptosis.
Isoelectroenfoque. Principios tedricos. Geles acrilamida y de agarosa. Anfolitos.. Formacién y
determinacién de gradientes de pH. Determinacién del punto isoeléctrico de una proteina.
Ecuacién diferencial del poder resolutivo. Curvas de titulacion. Equipos, fuente de poder de
alto voltaje y sistema de refrigeracién. Electroforesis bidimensional: isoelectroenfoque y
SDS.-PAGE. Perfiles proteicos. Bases de datos. Analisis computacional.
Electroforesis capilar: Principios teéricos. Equipamiento. Capilares. Métodos de deteccidn.
Factores que afectan la resolucion: campo eléctrico, electroendosmosis, dispersiéon. Modos de
operaciéon: zonal (CZE), miscelar electrocinética (MEKC), isoelectroenfoque (CIEF),
isotacoforesis (CITP). Equipos. Factores que modifican el fraccionamiento. Aplicaciones.

S. Centrifugacién

Fundamentos teéricos de centrifugacion. Tipos de centrifugas: clasificacion por velocidad, por
uso o por técnica. Caracteristicas de los elementos que la componen. Ultracentrifuga analitica
preparativa, centrifuga de flujo continuo, centrifugas refrigeradas de alta velocidad. Rotores:
flotantes, angulares, verticales, zonales, de flujo continuo. Cuidado de los rotores. Seleccion,
eficiencia y aplicacién de rotores. Modos de centrifugacion: diferencial, zonal, zonal en
gradiente de densidad. Tipos de gradientes: preformados, autogenerador. Centrifugacién
isopicnica. Condiciones de centrifugacién. Aplicaciones: fraccionamiento subcelular,
deteccion de cambios conformacionales, determinacién del coeficiente de sedimentacién o de
la masa molecular de proteinas, recoleccién de células, elutriacidn, estimacién de la pureza de
macromoléculas. Normas elementales de seguridad

6. Cromatografia

Cromatografia en fase gaseosa. Principios. Equipo. Detectores. Eficiencia y velocidad Optima.
Columnas cromatogréficas: teoria y técnicas de empleo. Capacidad. Resolucién.
Cromatografias analiticas y preparativas. Parametros de trabajo. Cromatogramas y anélisis de
resultados. HPLC y FPLC: caracteristicas y propiedades generales. Columnas: resolucién,
eficiencia, selectividad, factor de capacidad. Cromatografia solido-liquido. Mecanismos.
Eleccién de los solventes. Precolumnas. Tipos de cromatografia: particién, intercambio
idnico, exclusién molecular, afinidad. Aplicaciones: purificacion e identificacién de lipidos,
purificacién de proteinas. Anélisis de lipidos por cromatografia en capa delgada (TLC).

PROGRAMA TRABAJOS PRACTICOS/SEMINARIOS

Todos los temas incluyen los trabajos précticos correspondientes.

Los alumnos presentardn oralmente trabajos en los que se empleen nuevas metodologias,
puntualizando las ventajas que presenten frente a metodologias previas y dando el fundamento
de los mismos. Se analizard también los conceptos de control de calidad y el anélisis
estadistico de los resultados, los criterios de estandarizacién y la validacién del método.
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Strobel H, Heineman W. Chemical Instrumentation: A Systematic Approach, Wiley
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Snyder LR, Kirkland JJ, Glajch JL. Practical HPLC Method Development, Wiley Intercience,
Nueva York, USA, 1997.
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Referencia Expte. N 492.395/08

Buenos Aires,

VISTO: 31 MAR 2008

17/03/2008 al 30/06/2008), con la Dra. Marfa del Carmen Rios de Molina como docente responsable. Los
siguientes profesionales tendrdn a su cargo el dictado del mismo: Eduardo Cortdn, Irene Quintana, Laura
Matkovic, Roberto Pozner, Marcelo Steinberg y la Dra. Alcira Nesse como Docente Invitada
CONSIDERANDO: ‘

Lo actuado por la Comisién de Dactorado,

lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado

lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracidn

lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

* €n uso de las atribuciones que le cenfiere el Articulo N© 1130 del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el Dictado del Curso de Posgrado INSTRUMENTACION BIOLéGICA, de 126 hs. de
duracion. ' .

Articulo 2°: Aprobar el Programa Analitico del Curso de Postgrado INSTRUMENTACION BIOLOGICA.
Articulo 3°: Aprobar un Puntaje de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 49: Aprobar un Arancel de 20 Mdédulos. Disponer que los montos recaudados serdn utilizados
conforme a lo dispuesto por la Resolucién CD No 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccién del Departamento de Quimica Bioldgica, a la Biblioteca de Ia
FCEyN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del Programa incluida).
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