Programa de Quimica Fisiologica

Curso 2008

1. Concepto de medio interno, de su constancia y de la homeostasis. Composicién dﬁ(%
liquidos organicos. Evolucién y adaptacién. Diferencias en la escala zooldgica. Mecanismos
regulatorios del medio interno. Factores metabdlicos y respiratorios. Concepto de acidosis,
alcalosis, exceso de base, anién gap. Liquidos y solutos intercambiables del organismo. Medicién
de los compartimientos corporales. Alteraciones fisiopatolgicas.

2. Transporte a través de epitelios. Hidrolisis del ATP como fuente energética. Papel del
transporte en la constancia del medio interno. Estructura y ultraestructura de los epitelios
activos. Constitucién y funcién de la bicapa lipidica. Papel de las macromoléculas de membrana.
Papel de los fosfolipidos y de los hidratos de carbono de membrana. Arquitectura global de la
membrana. Permeabilidad selectiva. Transporte activo y por difusién. Transportes primarios y
secundarios. Transportes mediados y facilitados.

3. Canales i6nicos. Propiedades. Permeabilidad selectiva, conductancia, probabilidad de
apertura. Mecanismos fisiologicos que involucran canales iénicos. Fisicoquimica del transporte.
Equilibrio iénico y potencial de membrana. Ecuacion de Nernst. Membranas biolégicas Gibbs-
Donnan. Potencial de accién. Canales operados por ligando. Estructura proteica de los canales
ionicos. Receptor de acetil-colina (nicotinico). Técnicas para el estudio de canales. Andlisis de
registros. Canales de cloruro: fibrosis quistica.

4. La formacién de la orina. Filtracion glomerular y permeacién. Condiciones
termodindmicas. Membrana de filtracion. Efecto de sustancias vasoactivas. Transporte de solutos a
través de la célula tubular (reabsorcién y secrecion). Actores peritubulares que afectan la
reabsorcion. Metabolismo energético y reabsorcion de sodio. Regulacion del equilibrio del potasio
y sus alteraciones. Localizacion anatémica de los fenémenos de transporte. Umbral plasmético
renal.

5. Importancia del agua en el organismo. Balance hidrosalino. Regulacién del volumen y
osmolaridad de los compartimientos intra y extracelulares. Presion osmética. Sistema
intercambiador y multiplicador en contracorriente. Comportamiento de distintos solutos.
Regulacién hormonal (ADH, aldosterona). Metabolismo hidromineral. Papel de los
mineralocorticoides en la regulacion del equilibrio hidrosalino. Canales de agua. Efectos
fisiologicos de la deshidratacion. Fisiopatologia del edema.

6. Metabolismo del H' y equilibrio acido-base. El ién hidronio como caso particular del
comportamiento catiénico. Balance de la concentracién de protones. Constancia del pH del medio
interno. Procesos y mecanismos involucrados: sistemas buffers del organismo (rol de las proteinas,
hemoglobina y el sistema bicarbonato), intercambio catiénico, excrecion por unién a aceptores de
protones (fosfato, amoniaco y bicarbonato). Localizaciéon y mecanismo de accion de la anhidrasa
carbénica. Fisiopatologia de las alteraciones del equilibrio dcido-base.

7. Regulacién del pH intracelular. Variaciones intracelulares de pH en distintas organelas.
Flujo de protones a través de la membrana. Bombas de protones. Intercambiadores. Procesos
metabdlicos que afectan el pH. Efecto del pH sobre eventos celulares.

Vel
que modifican el efecto y la dosis de una droga. Modelos bioquimicos. Parmacotomcxdad
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9. Fisiologia de la contraccién muscular. Estructura del musculo. Miofribillas,

Sarcémero. Proteinas musculares Fisiologia de la contraccién muscular. Importancia del calcio y el

ATP. Fisiologia del ejercicio: ejercicio isométrico e isoténico. Integracion metabélica. Vias
metabolicas involucradas en el ejercicio. Ejercicio anaerdbico y aerébico. Umbral anaerdbico.
Fuentes de energia para el ejercicio anaerobico y aerdbico. Velocidad méxima de captacion de
oxigeno. Entrenamiento. Sistemas que se modifican durante el ejercicio: respiratorio,
cardiovascular. Homeostasis predictiva. Diabetes. Leptina y obesidad.

10. Mecanismos de acciéon hormonal. Receptores y aceptores. Modelos matematicos y
cinéticos. Multiplicidad de sitios. Cooperatividad. Métodos graficos y analiticos. Marcacién de
hormonas. Métodos de separacion de hormona libre y unida. Métodos para la cuantificacion de
hormonas. Tipos de comunicacion intercelular: enddcrina, pardcrina y autécrina. Moléculas
trasmisoras. Clasificacion de las hormonas de acuerdo a la estructura y al mecanismo de accion.

11. Hormonas proteicas. Hormonas que tienen a la adenosina monofosfato ciclico como
segundo mensajero. Proteinas G: tipos, funciones, regulacion hormonal y accién de toxinas.
Fosfodiesterasas. Proteina kinasa A. Regulacion de la expresion por AMPc: CREB. Hormonas que
activan tirosina quinasas. Insulina y factores de crecimiento. Cascadas de quinasas. Proteinas
intermediarias. Hormonas que activan las vias del fosfatidil inositol. El calcio como segundo
mensajero. Activacion de quinasas de serina y treonina. Mecanismo de accion de otros factores de
crecimiento. Otros segundos mensajeros: NO, STATS, inhibinas y activinas.

12. Hormona de crecimiento. Control de la secrecion. Efectos fisiologicos. Patofisiologia.
Enanismo. Acromegalia. Mecanismo molecular de accion. Activacion y regulacion de las cascadas
de sefiales involucradas. Reacciones cruzadas con otras vias de activacion. Efectos relacionados
con la diferenciacion celular.

13. Insulina. Estructura y funcién biologica. Regulacién de la secrecién. Estructura del
receptor. Mecanismo molecular de accién, cascada de sefiales. Transportadores de glucosa. La
insulina como factor tréfico. Efectos fisiopatoldgicos. Resistencia a la insulina. Diabetes Mellitus.
Glucagén. Somatostaina. TRH pancreatica. Amilina.

14. Hormonas esteroides. . Biosintesis y transporte de colesterol. Atero y arteriosclerosis.
Dislipoproteinemias. Estructura y origen embriologico de la glandula adrenal. Biosintesis y
secrecion de esteroides. Clasificacion. Proteinas plasmaticas transportadoras. Efectos bioldgicos de
glucocorticoides, mineralocorticoides y progesterona. Fisiopatologia enddcrina..

15. Superfamilia de receptores nucleares. Aspectos evolutivos. Receptores huérfanos
Receptores esteroidales. Estructura. Localizacion intracelular. Interaccion con proteinas de choque
térmico. Inmunofilinas de bajo PM y la funcién inmunosupresora. Familia de inmunofilinas de alto
PM. Interacciéon con elementos de respuesta en el ADN y cofactores. Modificacion hormona-
dependiente de la arquitectura nuclear. Transporte de receptores desde y hacia el ntcleo. Transito
intranuclear. Territorios cromosémicos. ;

16. Farmacologia de las hormonas esteroides. Relacién estructura quimica-
funcién. Andrégenos, estrégenos, progestagenos, glucocorticoides. Integracion de los aspectos
fisiolégicos mediados por esteroides. Factores regulatorios no mediados por receptor. 118-

: 8. Principios generales de Farmacologia. Farmacocinética. Factores que afectan’ la
absorcion, distribucion, biotransformacion y eliminacion de drogas. Vias de admnistracion,
entajas y desventajas. Dosis y concentracion efectiva, toxica y letal. F armacodinamia. mclores <5
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roxideshidrogenasa renal. Receptores esteroidales de la membrana plasmatica. Mecanismg
‘molecular de accién. ;

17. Neuroesteroides. Sintesis en SNC y SNP. Receptores esteroidales en el SN. Efectos/
biolégicos. Modulacién alostérica de otros neurotransmisores. Relacion entre neuroesteroides ylos {Q
sistemas opioide, gabaérgico y nitrérgico. Importancia de progesterona, pregnenolona y DHEA ..
Analgesia. e ]

18. Tiroides. Metabolismo del yodo. Sintesis y secrecién de hormonas tiroideas. Efectos
bioldgicos. Regulacion de la funcién tiroidea. Mecanismos de accién de hormonas tiroideas.
Metabolismo de hormonas tiroideas. Biologia molecular del cancer tiroideo.

19. Aspectos evolutivos de la reproduccion sexual. Anatomia de las gonadas.
Gametogénesis. Fertilizacion y desarrollo embrionario. Eje hipotalamo-hip6fiso-gonadal. Ovario:
Estructura (foliculos, cuerpos luteos, estroma). Foliculogénesis: Teoria de seleccién del foliculo

' dominante. Atresia folicular. Regulacion autocrina y pardcrina de la funcién ovarica. Funcién de

péptidos ovéricos. Ovogénesis. Ovulacién. Esteroidogénesis ovérica- Regulacién. Teoria dos
células-dos gonadotrofinas. Luteinizacién- Cuerpo luteo. Lutedlisis. Ciclo menstrual. Regulacion
hormonal y local de la proliferacién, diferenciacion y muerte celular.

20. Testiculo: Estructura (tubulos seminiferos, tejido intersticial). Espermatogénesis.
Regulacién autécrina y pardcrina de la funcién testicular. Funcién de péptidos testiculares. Funcion
de células de Leydig y de Sertoli. Esteroidogénesis testicular. Maduracién epididimaria,
capacitacion, eventos moleculares que llevan a la fertilizacion. Descondensacién del nicleo

espermatico. Aspectos bioquimicos y moleculares de la reproduccion. Técnicas de fertilizacion
asistida.

20. Mecanismos fisiopatologicos que conducen a la hipertension arterial. Interacciones
endotelio vascular y plaquetas. Oxido nitrico. Endotelina-1. Angiotensina II. Stress oxidativo.
Interacciones periféricas: renina-angiotensina-simpético.

Bases moleculares de la accion de inhibidores de ACE, vasodilatadores, amagonistasAde receptores

o, de endotelina, antiinflamatorios.
Cr

21. Factor de crecimiento nervioso (NGF). Mecanismo de accién, Enfermedad
neurodegenerativa de Alzheimer. Degeneracién neurofibrilar. Formacion y estructura del -
amiloide. Presinilina-1. Enzima degradadora de insulina de la corteza cerebral. Ciclo celular en la
enfermedad. Mecanismo de degradacion del amiloide como posible estrategia terapéutica. Efectos

neurogénicos de las inmunofilinas de alto PM asociadas al receptor de glucocorticoides. Posible
mecanismo de accion.

22. Integracion del metabolismo energético, el ciclo celular y la funcién endécrina en

condiciones normales y patoldgicas. Aspectos bioldgicos, bioquimicos y moleculares. Estrategias
terapéuticas.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 491.182/2007

’ _ =1 Buenos Aires, s
VISTO: g0 akriTaws

la nota presentada por la Dra. Nelida Candurra Directora Adjunta del Departamento de Quimica
Biologica mediante la cual eleva, la Informacion del Curso de Posgrado QUIMICA FISIOLOGICA, que sera
dictado durante el segundo cuatrimestre de 2008 (19/08/2008 y 06/12/2008), por el Dr. Mario D Galignana,
con la colaboracion de los docentes auxiliares: Elba Pereyra, Elisa Lombardo, Maria del Carmen Martinez y

Alejandra Erlejman |
CONSIDERANDO:
lo actuado por l'a Comision de Doctorado d.e la FCEN el 20/08/2008,
lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion ‘Ordinaria realizada en el dia de |a fecha,
en uso de las atrfbuéiones que le confiere el Artigulo. N° 113° del Estatuto Universitario, -

‘

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
; ' RESUEEVE: : ;

»

Articulo 1°: Autorizar el Dictado del Curso de Posgrado QUIMICA FISIOLOGICA de 128 hs. de duracion,
Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Posgrado QUIMICA FISIOLOGICA.
Articulo 3° Aprobar un Puntaje de cinco (5) puntds para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arance! de 20 Médulos. Disponer que los fondos recaudados por el dictado del Curso
deberan ser utilizados segun lo dispuesto en la Resolucion 072/2003.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Quimica Bioldgica, a la-Biblioteca de la FCEN
y ala Subsecretaria de Posgrado (con fotocopia del Programa incluida).
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