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ANO: 2007

. Departamento: Quimica Biologica
_Carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas y Ciencias Biologicas
. Cuatrimestre: ler
N° de codigo de carrera: 01y 05
_Materia: Quimica Biolégica I

N° de codigo: ;
6. Puntaje propuesto para el doctorado:
7. Plan de estudio del afio: 1988
8. Caracter de la materia: Obligatoria
g
1

wh oD -

Duratién: (en semanas) 16

0. Horas de clase semanales:
a) Teoricas. 6
b) Problemas 3
¢) Laboratorio 5
d) Seminarios
e) Tedrico-problemas
f) Te6rico-practicas
g) Total 14

11. Carga horaria total: (horas semanales por cantidad de semanas de dictado) 224

12. Asignaturas correlativas: Qcos: Para cursar: aprobados TPs de Qca Orgénica 1. Para
firmar; aprobado final de Qca Orgénica |

Bidlogos: Para cursar: aprobada Parte B de Qca Organica para Bidlogos y una
Introductoria. Para firmar: aprobado el final de Qca Orgénica para Biologos.

13. Forma de evaluacion: Promocional. Tres parciales tedricos y un parcial Integratorio
de TPs. Final oral para los que no promocionan.

14. Programa analitico: (Sin cambio del afio pasado)

15. Bibliografia: (Sin cambio del afio pasado)

Fecha 08/02/2007
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QUIMICA BIOLOGICA I
PROGRAMA
2007

I. DEFINICION'Y OBJETO DE LA QUIMICA BIOLOGICA.
Relacion con las otras ciencias. Métodos de estudio. Historia., Bib[iografr’a.

II. NOCIONES SOBRE ESTRUCTURA CELULAR Y TISULAR. .

La evolucién de las células. Teoria celular. Métodos de estudio: fraccionamiento subcelular y
microscopia (éptica y electrénica). Estructuras subcelulares. Membrana plasmdtica: estructura,
funciones. Tipos de transporte a través de la membrana plasmatica. Endocitosis y exocitosis.
Organelas: Estructura y funcién. Reticulo endoplismico, aparato de Golgi, lisosomas,
peroxisomas, sistema vacuolar. Trifico vesicular. Conversién de energia: mitocondrias y
cloroplastos. - Sistema de citoesqueleto: microfilamentos y microtdbulos. Dindmica del
citoesqueleto. Ribosomas: su papel en la sintesis proteica. Nicleo celular: estructura y funcién.
Ciclo de division celular: mitosis y meiosis.

HI. ESTRUCTURA Y PROPIEDADES GENERALES DE LAS PROTEINAS.

Importancia del estudio de las proteinas: proyecto genoma versus proyecto proteoma. Papel de
las proteinas en las diversas funciones celulares. Constituyentes bdsicos de una proteina:
aminodcidos. Propiedades fisicoquimnicas de los aminodcidos. Configuraciéon. Propiedades
Opticas. Punto isoeléctrico. Niveles estructurales en la molécula proteica: estructuras primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria. Plegamiento proteico: papel de la molécula de agua en la
entropia del plegamiento. Fuerzas que estabilizan las diversas estructuras. Desnaturalizacién y
renaturalizacién proteica. Relacidon entre estructura y funcidon: Métodos de estudio de la
conformacién proteica: cristalografia de rayos X, dicroismo circular. Determinacién automatica
de la secuencia proteica. Fjemplo de proteinas con diversas funciones: fibrilares versus
globulares. '

L

IV. PROTEINAS CON FUNCION CATALITICA.

Nociones generales sobre enzimas y su funcidén en la célula. Diferencias entre reacciones
catalizadas y no catalizadas. Clasificaciéon de enzimas segin la reaccién catalizada.
Holoenzimas y apoenzimas. Cofactores. Coenzimas. Grupo prostético. Definicion de sitio
activo: .residuos de unién y residuos cataliticos. Caracteristica del sitio activo: especificidad,
regulacién. Estudio funcional de las enzimas: cinética enzimdtica. Derivacién de la expresion de
velocidad, a partir de estado estacionario. Ecuacién de Michaelis y Menten. Calculo "de
pardmetros cinéticos: velocidad inicia!, velocidad inicial médxima, Km, efecto’ de la
concentracién de sustrato y de enzima sobre la velocidad inicial. Métodos lineales y no lineales
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para la determinacién de Vi y Kin (hiperbSlico, Lineweaver-Burk, etc.). Regulacién de la
actividad enzimdtica: ivhibidores reversibles e irreversibles. Mecanismo de accién enzimética:
naturaleza del cen'ro activo, tipos de mtahs]s “uzimas regulables: alosterismo, teorfas (Monod,
Koshland). -

V. VITMINAS Y COENZIMAS.

Concepto de vitamina. Descubrimiento de l:s mismas. Efectos de carencia y exceso de
vitaminas. Clasificacion en liposalubles e hidrosolubles. Componentes de cada tipo. El papel de
las vitaminas hidrosolubles come coenzimas.

VI. METABOLISMO INTERMEDIO).

Concepto general de metabolisimo intermedio. Cadenas metabélicas. Ubicacion subcelular de
los diversos metabolismos. Mctodos de estadio. Esquema general de los tres metabolismos
basicos: hidratos de carbono, linidas v aminodcidos. Anabolismo y catabolismo.

VIL ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE LLOS HIDRATOS DE CARBONO.

Estructura general: monosacéricos, disacéridos, oligosacéridos y polisacéridos. Metabolismo-
degradativo de l2 gluzusa: cudena gincoliiica y ciclo de las pentosas. Cadena glucolitica:
secuencia de las reacciones. Fazimas y Coenzimas que intervienen. Significado bioldgico y
universalidad de la cadena glucolitica. Formacién de compuestos de alta energia y de
compuestos metaholicos. Balance energéiico. Formacién de dcido ldctico en misculo y alcohol
en levadura. Ciclo de las pc,mow fosfatos: secuencia de las reacciones. Formacién de NADPH.

VIII. CAMINO OXIDATIVO DF LA GLUCOSA. ]
Concepto generz! de lns oxidaciones biolégicas y ciclos de oxidacién. Localizacién de los
sitemas de oxidacion. Mitocondrias. Ciclo tricarboxilico (Krebs): secuencia de las reacciones.
Coenzima A. Acido lipnico, pirofosfuto de tiamina, NAL. El ciclo como unidad catabélica y

“generadora” de energia. Funcidn del ciclo en procesos biosintéticos. Ciclos anaplerdticos.

IX. CADENA RESPIRATORIA.

Nociones sobre éxido-reducciones. Potenciales de 6xido-reduccion. Respiracion a nivel celular.
Importancia a nivel de organizzacidn. Membrana interna mitocondrial. Componentes. Cadena
respiratoria. Inhibidores del fransporte de electrones. Teorfa quimiosmotica. Fosforilacion
oxidativa. Contrc! respiratorio. Inhinidores de la sintesis de ATP y desacoplantes. Posibles
utilizaciones del ATP.

X. FOTOSINTES!S
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Potenciales de ¢vido-recuccion, encrgia libre y su relacién con las constantes de equilibrio.
Utilizacién de @ ene pfa soliv. Cadena fotosintética de transporte de electrones. Teorfa
quimiosmética. 1':forilacion ciclica y no ciclica. Asimilacién fotosintética del CO2. Ciclo de
Benson-Calvin. Modulacion de fas evzimas por la Juz. Fotorrespiracion. Ciclo de cuatro
carbonos y metabolismo dcido de las crasuléeeas. Asimilacién del nitrégeno y del azufre.
Nitrato y nitrito reductasas. Activaciom v asimilacién del sulfatc.

Xl. METABOLISMO DE AMINOACIDOS Y SU RELACION CON OTRAS VIAS

METABOLICAS

Mecanismos gen :rales <o degradacion de aminodcidos. Desaminacién oxidativa y no oxidativa.

Transaminacion. Descerhoxilacién, Formacién de aminas bidgenas. Mecanismo de accién del

fosfato de piridoxa!. Metzbolisnio del fragments C. Mutilacién: Metionina activa. Transferencia -
de metilos. Papel de' deido whahidrofélico. Mecanismo de biosintesis de aminodcidos.

Aminodcidos esenciales v no esenciales. Destino de los aminodcidos. Destino del amoniaco.

Arginina y ciclo 2 o vr2s. Desting del residuo no nitrogenado del aminodcido. Aminodcidos
cetogénicos y gincogéi ‘ves. Aminoicidos como precursores de otras sustancias. Estructura y
biosintesis de “wimoprofeien, poriirinas y clovofilas. Biosintesis y degradacién de los
nucledtidos paricos y pnimidinicos. 3iosintesis y papel de poliaminas.

XII. LIPIDOS: METABOLISMD Y FUNCION. .

Distintos tipos de lipidos. Propiedades. Funcida. Lipidos neutros y lipidos polares. Formacién
de micelas y bi~apas  Membranos prologicas: composicién. Modelos de su  estructura.
Degradacién de orusas - fosfolipidos: accion de lipasas y fosfolipasas. Mecanismo general de la
degradaci6n de 1=« dcies grases. Beta oxidacidn mitocondrial y peroxisomal. Localizacién y
secuencia de fas ~uir:© gue stery snen. Activiacién y penetracion de los dcidos grasos en el
interior de las mitocondrias, DResrino dol acetil C'oA. Aspecto energético de la oxidacién de los
dcidos grasos. Acidos grasos e cagezna impar. Formacion de cuerpos ceténicos. Factores que
determinan la mugnitad de la cetogénesis. FHosintesis de lipidos: sistera mitocondrial y
extramitocondria! para i sintesis de Jeidos grasos. Protefna transportadora de grupos acilo.
Complejo multizazimadiico. Acetil CeA carbovilasa. Pape! de la biotina. ILocalizaciéon de
enzimas que intervieron. Papel del NWADPH y sistemas generadores. Transhidrogenacion.
Regulacién de la sintecis de doides grasos. Sistemas de elongacién de la cadena de dcidos
grasos. Sintesis de AciZos grazoe oo saturados. Eicosanoides. prostaglandinas, tromboxanos y
leucotrienos. Mecianizsino de sfatesis de triglicéridos y de fosfolipidos. Inosito trisfosfato y
diacilglicerol como seqpndos wnensajeros. Inositol trisfosfato y liberacién de Ca2+. Activacion
de la proteina quirase C por el diacilglicerol y por ésteres de forbol. Sintesis de isoprenoides. -
Prenoles, poliprenales. elicol fosfato. Esteroides. Transporte’ del colesterol y otros lipidos.
Hipercolesterole'via y o erosclerasis, Regolacin de Ja lipogénesis y la lip6lisis.






