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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Departamento de Quimica Biolégica
Pabell6n I 4° piso, Ciudad Universitaria
(1428) Buenos Aires, Argentina

~ ANO: 2007

1. Departamento: Quimica Biolégica
2. Carrerade a) Licenciatura en Ciencias Quimicas y Ciencias Biologicas
b) Doctorado y/o Postgrado en: (Tachar 10 que no corresponda) Ambos
¢) Profesorado en -—------ , :
: d) Cursos técnicos en Meteorologia —--s--==
. ¥ 1 e) Cursos de Idiomas ---=-----—-
3 Cuatrimestre: Segundo
4. N° de codigo de carrera: 01-05
5. Materia: Quimica Fisiologica
N°de cédigo:
- 6. Puntaje propuesto para el doctorado:
7. Plan de estudio del afio:
- 8. Caricter de la materia: : °
9. Duracién: (en semanas) : 16 (dieciseis) ‘
10. Horas de clase semanales:
' : a) Teoricas. 6 (seis)
b) Problemas
c) Laboratorio 8 (ocho)
. d) Seminarios
e) Tedrico-problemas
3 f) Tedrico-practicas ; i
. ' _ : g) Total: 14 (catorce) : : 5;
%8 1] Carga hora.na total: (h/sem x semanas de dlctado) 224 (dosclentos veinticuatro)
12. Amgnaturas correlativas: Quimica Biolégica (quimicos y biélogos)
13. Forma de evaluacion: Parciales + Promocion o Final
14. Programa analitico: (Adjuntar) :
15. Bibliogra{ia: (Adjuntar) ; . TolnieN
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Programa de Quimica Fisiolégica

Curso 2007

el 5 hE e i

1. Concepto de medio interno, de su constancia y de la homeostasis. Composiéi(.’m de

los  liquidos - orgdnicos. Evoluci6én y adaptacién. Diferencias en la escala zoolégica.
Mecanismos regulatorios del medio interno. Factores metabélicos y respiratorios. Concepto de
acidosis, alcalosis, exceso de base, ani6n gap. Liquidos y solutos intercambiables del
~ organismo. Medicuin de los compartimientos corporalcs A[teracmnes ﬁsmpatoléglcas
2 Transporte a través de epitelios. Hldréllsls del ATP como fuente energénca Papel
~ del transporte en la constancia del medio interno. Estructura y ultraestructura de los eflios
activos. Constitucién y funcion de la bicapa lipidica. Papel de las macromoléculas de
- membrana. Papel de los fosfolipidos y de los hidratos de carbono de membrana. Arquitectura
‘global de la membrana. Permeabilidad selectiva. Transporte activo y por difusion. Transportes
prlmarlosysecundarlos Transportes mediados y facilitados. it s B

3. Canales i6nicos. Propiedades. Permeabilidad sclcctiVa, conductancia, probabilidad de
apertura. Mecanismos fisiol6gicos que involucran canales idnicos. Fisicoquimica del
transporte. Equilibrio i6nico y potencial de membrana. Ecuacién de Nernst. Membranas
- biol6gicas Gibbs-Donnan. Potencial de accién. Canales operados por ligando. Estructura
proteica de los canales i6nicos. Receptor de acetil-colina (nicotinico). Técnicas para el estudio
de canales. Andlisis de registros. Canales de cloruro: fibrosis quistica.

4. La formaciéon de la orina. Filtracion glomerular y permeacién. Condiciones
termodindmicas. Membrana de filtracién. Efecto de sustancias vasoactivas. Transporte de
solutos a través de la célula tubular (reabsorci6n y secreci6n). Actores peritubulares que afectan
la reabsorcién: Metabolismo energético y reabsorcién de sodio. Regulacion del cthbno del
potasio y sus alteraciones. Localizacién anatémica de los fcnémcnos de transporte Umbral
plasmatico renal.

5. Importancia del agua en el organismo. Balance hidrosalino. Regulaci6n del v en
y osmolandad de los compartimientos intra y extracelulares. Presién osmética. L " ema
. intercambiador 'y multiplicador en contracorriente. Comportamiento de distintos so’lutoe
:‘Regulacmn hormonal (ADH, aldosterona). Metabolismo hidromineral. = Papel de los
mineralocorticoides en la regulacién del equilibrio hidrosalino. Canales de agua. Efectos
fisiol6gicos de la deshidratacién. Fisiopatologia del edema. r'

6. Metabohsmo del H* y equilibrio dcido-base. El i6n hidronio coma caso paruculal
del comportamiento catiénico. Balance de la concenitracién de protones. Constancm del pH del
medio interno. Procesos y mecanismos involucrados: sistemas buffers del organismo (rol de las
proteinas, hemoglobina y el sistema bicarbonato), intercambio catiénico, excrecién. por unién
a aceptores de protones (fosfato, amonfaco y bicarbonato). Localizacién y mecanismo, de accion

de la a.nhldrasa carbc’)mca Fisiopatologia de las alteraciones del cqulhbno éc1d0 base
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7. Regulacién del pH intracelular. Variaciones intracelulares de pH en distintas
organelas. Flujo de protones a trayés de la membrana. Bombas de protones. Intercambiadores.

; Procesos metabollcos que dfectan el pH. Efecto del pH sobre eventos celulares

‘8. Principios gcnerales de Farmacologia. Farmacocinética. Factores que afectan la

absorcion, distribucién, biotransformacién y eliminacién de drogas. Vias de administracion,
ventajas 'y desventajas. Dosis y concentracién efectiva, téxica y letal. Farmacodinamia. Factores

. que modifican el efccto_ y la dosis de una droga. Modelos bioquimicos. Farmacotoxicidad. $

9. Fisiologia de la contraccién muscular. Estructura del -misculo. Miofribillas.
Sarcémero. Protefnas musculares Fisiologia de la contraccién muscular. Importancia del calcio
y el ATP. Fisiologia del ejercicio: ejercicio isométrico e isoténico. Repaso de Integracién
metabdlica. Vias metabdlicas involucradas en el ejercicio. Ejercicio anaerébico y aerébico.
Umbral ‘anaer6bico. Fuentes de energia para el ejercicio anaerébico y aerébico. Velocidad

méxima de captac1on de 0x1geno Entrenamiento. Sistemas que se modlflcan durante el

ejerc1c10 resp1rator10, cardiovascular. Homeostasis predictiva. Diabetes. Leptma y obesidad.

10, Mecanismos de accién hormonal. Receptores y aceptores. Modelos matemadticos v
cinéticos. Multiplicidad de sitios. Cooperatividad. Métodos gréficos y analiticos. Marcacién de

- hormonas. Métodos de separaci6n de hormona libre y unida. Métodos para | la cuantificacién de

hormonas. Tipos de comunicacién intercelular: enddcerina, pardcrina y autécrina. Moléculas
trasmisoras. Clasificacién de las hormonas de acuerdo a la estructura y al mecanismo de
accion.

. 11. Hormonas proteicas. Hormonas que tienen a la adenosina monofosfato ciclico como
segundo mensajero. Proteinas G: tipos, funciones, regulacién hormonal y accién de toxinas.
Fosfodiesterasas. Proteina kinasa A. Regulacion de la expresién por AMPc: CREB. Hormonas
que activan tirosina quinasas. Insulina y factores de crecimiento. Cascadas de quinasas.
Proteinas intermediarias. Hormonas que activan las vias del fosfatidil inositol. El calcio como
segundo mensajero. Activacién de quinasas de serina y treonina. Mecanismo de accién de otros
factores de crecimiento. Otros segundos mensajeros: NO, STATS, inhibinas y activinas.

MU

12, Hormona de crecimiento. Control de la secrecién. Efectos fisiolégicos.

Patofisiologfa. . Enanismo. Acromegalia. Mecanismo ; molecular ; de accién. Activacion y -

regulacién de las cascadas de sefiales involucradas. Reacciones cruzadas con otras vias de
activacion. Efectos relacionados con la diferenciacién celular.

13. Insulma Estructura y funcmn bioldgica. Regulamén de la secrecidn. Estructura del

; reccpt‘or Mecamsmo molecular de accién, cascada de sefiales. Transportadores de glucosa. La

insulina como factor tréfico. Efectos fisiopatolégicos. Resistencia .a la insulina. Diabetes
Mellitus. Glucagén. Somatostaina. TRH pancredtica. Ainilina.

i34, Hormonas esteroides. . Biosintesis =y Lransporte de colesterol. Atero ,y

artenoscleroms Estructura y origen embrioldgico de l1a glindula adrenal. Blosmtesm y

secrecién de esteroides. - Clasificacion. Proteinas plasmétacas transportddords Efectos

biol6gicos de glucocorticoides, mineralocorticoides y progesterona. A]teracmnes patoléglcas
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1. Superfamilia de receptores nucleares Aspectos evoluuvos Recgptores huérfanos

Receptores esteroidales. Estructura. Localizacién intracelular. Inte$accién con proteinas de
choque térmico. Inmunofilinas de bajo PM y la funcién mm&osupresora Familia de
inmunofilinas de alto PM. Interaccién con elementos de respuesta en el ADN y cofactores.
Modificacién hormona-dependiente de la arquitectura nuclear. Transporte de receptores desde y
hacia el nicleo. ‘Transito intranuclear. Territorios cromosdmicos. ; ‘
16 Farmacologia de las hormonas esteroides. Relacién estructura quimica-
funcién. Andrégenos, estrégenos, progestdgenos, glucocorticoides. Integracion de los aspectos
fisiol6gicos mediados por esteroides. Factores regulatorios no mediados por receptor.; 11B-
h1dr0x1desh1drogcnasa renal. Receplores esteroidales de la membrana plasmat:ca Mccamsmo
: molecular de accién. -

'17. Neuroesteroides. Sintesis en SNC y SNP. Receptores esteroidales en el SN. Efectos
biol6gicos. Modulaci6n alostérica de otros neurotransmisores. Relacién entre neuroesteroides y
- los sistemas opioide, gabaérgico y nitrérgico. Importancia de progeslerona, pregncnolona y

DHEA Analgesxa :
18 Tiroides. Metabolismo del yodo. Sintesis y secrecién de hormonas tiroideas. Efectos
biol6gicos. Regulaci6n de la funcién tiroidea. Mecanismos de accién de hormonas terldBaS
Metabollsmo de hormonas tiroideas. Biologfa molecular del céncer tiroideo.

19 Aspectos evolutivos  de, la reproduccién sexual. Anatomfa de lats génadas
'Gametogénesns Fertilizacién y desarrollo embrionario. Eje hlpotélamo-hlpéﬁso-gonadai

Ovario: Estructura (foliculos, cuerpos luteos, estroma). Foliculogénesis: Teorfa de seleccién del .

foliculo dominante. Atresia folicular. Regulacién autécrina y pardcrina de la funcién ovirica.
Funcién de péptidos ovdricos. Ovogénesis. Ovulacién. Esteroidogénesis ovdrica- Regulacion.
Teoria dos células-dos gonadotrofinas. Luteinizacién- Cuerpo  luteo. Lutedlisis. Ciclo
menstrual. Regulacién hormonal y local de la proliferacién, diferenciacién y muerte’ celular.
- Testiculo: Estructura (tubulos seminiferos, tejido intersticial). Espermatogénes:s Regulacxon
autéerina y pardcrina de la funcién testicular. Funcién de péptidos testlculams Funcién de
células de Leydig y de Sertoli. Esteroidogénesis testicular. Maduracién epididimaria,
capacitacién, eventos moleculares que llevan a la fertilizacién. Descondensacién del nicleo
espermético. Técnicas de fertilizacién asistida. .

* 20. Mecanismos f1s1opat016glcos que conducen a la hlperten516n arterlal Interacc1one<
‘endotelio vascular y plaquetas. Oxido nitrico. Endotelina-1. Angiotensina II. Stress oxidativo.
Interacciones periféricas: renina-angiotensina-simpético.

Bases moleculares de la accién de inhibidores de ACE, vasodllatadores, antagonistas de
receptores de endotelina, antiinflamatorios. L v tiat i

21, Factor de crecimiento nervioso (NGF). Mecanismo de accién. Enfermedad
neurodegenerativa de Alzheimer. Degeneracién neurofibrilar. Formaci6n y estructura del B-
amiloide. Presinilina-1. Enzima degradadora de insulina de la corteza cerebral. Ciclo celular en
la enfermedad. Mecanismo de degradacion del amiloide como posible estrategia terapéutica.
Efectos neurogénicos de las inmunofilinas de alto PM asociadas al receptor de
* glucocorticoides. Posible mecanismo de accién. - ;

®

Tt el A

P P



Bibliografia Recomendada: | |

- Fisiologia Humana, J.AF. Tresguerres, McGraw-Hill Interamericana, 3a edigion, 2005.
- Tratado de Fisiologia Médica, A.C.Guyton & ].E.Hall, Elsevier, l3‘ﬂedici6p,‘_72006. ’
- Cell Physiology Source Book, N.Sperelakis, editor. Academic Press, Nov. 1997.

Gioodman & Gilman’s The Pharmacological Basis of Therapeutics, McGraw Hill, 9a
LdlClOn 1996. ' j :

- Introduction to Molecular & Cellular Research lelabus The Endocrme Soclcty, 1997.

. - Physiology of the Kidney and Water Balance. P. Deetjen, J.W. Boylan, K. Kramer.
Sprmger Verlag, NY. 1975.

-Tlmldes cap. 1,2,3y 16: http://www. thyrondmanagerorg[thyrondbook hlm_ 1

 Sitio oficial de la Asociacién Alzheimer Argentina: http://Www. alzheimer.com.ar/index. agg
(ver seccién articulos).

- Pratt WB, Galigniana MD, Morishima Y, Murphy 5 Role of molecular chaperone:, in.
+ steroid receptor action. Essays Biochem 2004;40: 41-58.

- Pratt WB, Galigniana MD, Harrell JM, DeFranco DB. Role of hsp90 and the hsp90- bmdmg
immimophilins in signalling protein movement. Cell Signal. 2004 16: 857-872.

T. Mori, A. W. Cowley, S. Ito. Molecular mechanisms and thempeuuc stmtegles of chroniz
. renal injury: physiological role of angiotensin II - induced oxidative stress m renal medulla y,
Pharmacol Sci 2006, 100: 2-8 (Review).

- EM. Freel, J. MC. Connel. Mechanisms of hypertension: the expanding role of aldosterone, J
Am Soc Nephrol 2004, 15: 1993 2001 (Review). y’

- Revxsnones\sobre temas especificos de distintas pubhcamones pcnédlcas mtemacion‘ales,
cuya seleccion se actualiza anualmente. }
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