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- QUIMICA BIOLOGICA
PROGRAMA

I. Definicion y objeto de la quimica biologica
Relacion con las otras ciencias. Métodos de estudio. Historia. Bibliografia.

I1. Nociones sobre estructura celular y tisular

II1. Elementos quimicos que componen los seres vivientes
Compuestos quimicos organicos e inorganicos. Agua: Estructura, propiedades. Sales
minerales. Glicoelementos.

IV. Estructura y propiedades generales de las proteinas

Composicién general de una proteina. Constituyentes basicos de una proteina. Aminoacidos.
Propiedades basicas y quimicas.

Estructura general de las proteinas: estructurea primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Clasificacién de las proteinas: Clasificacion en base de la composicion, forma y solubilidad.
Clasificacion funcional.

Propiedades de las proteinas globulares: Las proteinas como anfolitos. Punto isoeléctrico.
Desnaturalizacion. Peso molecular.

V. Estructura de los nucleosidos y los nucleotidos

Unidades constituyentes. Bases puricas y pirimidicas. Hidratos de carbono.

Nucleésidos y nucledtidos. Nucleosidos mono-di y tri fosfatos. Nucleotidos di-fosfo-azucares.
Otros nucleotidos.

VI. Porfirinas

Estructura. Hemo. Hemoglobina. Clorofila.

VIIL Nociones de bioenergética

Ciclos de la materia y la energia en los seres biologicos. Organismos fotoquimioautétrofos.
Organismos eterétrofos. Energia libre. Relacion con la constante de equilibrio y los potenciales
de oxidoreduccion. Uniones de “alta energia”.

VIII. Proteinas de accidn catalitica

Nociones generales sobre enzimas y su funcion en las células. Cofactores. Apoenzimas.
Haloenzimas. Coenzimas. Grupo prostético. Zimogeno.

Clasificacién y nomenclatura de las enzimas: Cinética quimica.Catalisis. Catalisis enzimatica.
Energia de activacion. Especifcidad.

VIII. Estudios cinéticos: Efectos de la concentracion de enzima y sustrato sobre la velocidad
de la accion enzimatica. Teoria de Henry y Michaellis-Menten, formacion del complejo enzima-
sustrato. Determinacién de la constante de disociacion del complejo.

Teoria de Briggs-Haldane. Estudio estacionario. Método grafico de Lineaweaver-Burke.
Mecanismo de la accion enzimatica: Naturaleza del centro activo. Teoria sobre el mecanismo
de la accion enzimatica. Teoria de Monod. Alosterismo.
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Factores que modifican la velocidad de la accion enzimatica: pH, temperatura activadores e
inhibidores. Inhibicion competitiva. Antimetabolitos. Inhibicién no competitiva. Inhibicion y
activacion alostérica; significado biologico. Isoenzimas.

1X. Vitaminas y coenzimas
Antecedentes historicos. Concepto actual de vitamina. Vitamina con funcion de coenzima.

Estructura y uncion bioquimica.

Nicotinamida. Nicotinamida dinucledtido (NAD) y fosfato -NAD (NADP).

Riboflavina: (Vit. By) Flavoproteinas. Flavina monuclrétido (FMN) y dinucleotido (FAD)
Tiamina: (Vit. B,) Firosfato de tiamina.

Acido lipoico. Biotina, Acido folico. Vitamina B,

Piridoxal, piridoxamina, piridoxina (Vit. Be)

Acido pantoténico. Coenzima A

Acido ascérbico. (Vit.C)

Vitaminas liposolubles. Vitamina A, D, E, K. Ubiquinona y plastoquinona.

X. Metabolismo intermedio

Concepto general del metabolismo intermedio. Cadenas metabolicas y ciclo metabolico.
Ubicacién en la célula. Métodos de estudio. Esquema general de los tres metabolitos basicos:
hidratos de carbono, lipidos y aminoacidos.

X1. Estructura y metabolismo de los hidratos de carbono
Estructura general. Monosacaridos, disacaridos, oligosacaridos y polisacaridos.

Metabolismo degradativo de la glucosa: cadena glucolitica (fermentativa) y ciclo de las
pentosas.

Cadena glucolitica: secuencia de las reacciones. Enzimas y coenzimas que intervienen.
Significasdo biolégico y universalidad de la cadena glucolitica. Formacion de compuestos de
alta energia y formacion de compuestos metabdlicos. Balance energético. Formacion ddacido
lactico en misculo y de alcohol en levadura.

Ciclo de las pentosa-fosfatos: Secuencia de las reacciones. F ormacion de NADPH.
X1I. i xidativo final de la glucosa

Concepto general de las oxidaciones biologicas y ciclos de oxidacion. Localizacion de los
sistemas de oxidacion. Mitocondrias.

Ciclo tricarboxilico: Secuencia de las reacciones. Coenzima A. Acido lipoico, tiamina
pirofosfato, NAL. El ciclo como unidad catabolica y generadora de energia. Funcion del ciclo
en procesos biosintéticos. Ciclos anapleroticos.

X11I. Cadena respiratoria

Nociones sobre oxidoreducciones. Potencial de oxidoreduccion. Cadena respiratoria.
Componer test de la misma. Dehidrogenasas, Ubiquinona, Citocromos. Citocromo-oxidasa.
Estructura de la cadena. Uso de inhibidores y desacoplantes. Fosforilacion oxidativa. Sintesis
de ATP. Teorias.

XIV. Biosintesis de monosacaridos, oligosacaridos y polisacaridos :

Biosintesis de glucosa a partir de sustancias no glucosidicas. Gluconeogénesis. Intervencion de
la glucosa en otros monosacaridos. Biosintesis de sacarosa y lactosa. Metabolismo del -
glucogeno y del almidon. Sintetasas, fosforilasas, enzimas ramificantes. Amilasas.
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XV. Metabolismo General de los Hidratos de Carbono en los organismos animales superiores

i Absorcion intestinal. Pasaje a través de las membranas. Glucemia. Regulacion metabolica. Rol
: del higado.

XVI. Estructura y metabolismo general de los lipidos

Lipidos de reserva nutricional: grasas neutras y aceites. Lipidos estructurales: ceras,
fosfolipidos, esfingolipidos y glicoproteinas. Derivados isoprénicos, esteroles, prenoles.
Metabolismo_de 4cidos grasos: Mecanismo general de degradacion de los 4cidos grasos.
Acetil-CoA. Aspecto energético de la oxidacién de los acidos grasos. Sistema mitocondrial y
extramitocondrial. Proteina transportadora de grupos éacidos. Acil CoA carboxilasa. Rol de la
bictina. Localizacion de las enzimas que intervienen. Rol del NADPH. Mecanismo de sintesis
de triglicéridos. Sintesis isoprenoide.

XVII. Mecanismo general de las grasas neutras en los 0rganismos superiores

Absorcion intestinal. Transporte en sangre. Lipemia. Lipoproteinas. Tejido adiposo.
Transformacion de hidratos de carbono acidos grasos y grasas neutras. Cuerpos ceténicos.
Regulacion general del metabolismo de grasas neutras.

XVIII. Metabolismo de los aminoacidos

Mecanismo general de la degradacion de aminoscidos: desaminacion oxidativa y no xidativa.
Decarboxilacion. Formacion de aminas bidgenas. Mecanismo de biosintesis de amino4cidos.

XIX. Metabolismo de los aminoacidos y proteinas en los animales superiores
Digestion. Absorcion intestinal Destino de los aminoacidos, Aminoécidos cetogénicos
glucogénicos. Indice D/N. Destino del amoniaco. Formacion de la urea.

XX. Bigsintesis de “novo” de los compuestos bioldgicos a partir del anhidrido carbonico vy del

.

nitrogeno

Fijacién fotosintética del anhidrido carbénico. Utilizacién de energia solar. Fotofosforilacion
ciclica y no ciclica. Formacién de ATP y NAPDH. Mecanismo de utilizacién del anhidrido
carbonico: ciclo de Calvin. Fijacion del ciclo de 4 carbonos. F ljacion del nitrogeno atmosférico.
Fijacion del azufre.

XXI. Estructura y metabolismo de icidos nucleicos

Estructura de los 4cidos nucleicos: Polinuclestidos. RNA y DNA. Estructura de Watson-
Crick. Estructura de los cromosomas: nucleoproteinas. Distintos tipos de RNA. m-RNA, t-
RNA y r-RNA. Rol bioldgico de los 4cidos nucleicos. Virus bacteriéfagos.

Metabolismo de los acidos nucleicos: Polimerizacion de nucleosidos trifosfatos. Biosintesis de
RNA. Enzimas que intervienen. Inhibidores de la sintesis de acidos nucléicos. Mecanismo
general de degradacion.

XXII. Biosintesis de proteinas

Mecanismo general de la biosintesis de proteinas. Relacion de la secuencia del DNA a la
secuencia y estructura de la proteina. Transferencia de la informacion genética. Transcripcion y
traduccion. Sintesis de proteinas en extractos libres de células. Componentes del sistema: RNA
de transferencia, ribosémico y mensajero. Enzimas y cofactores. :
Codigo genético: Relacion de codificacion. Universalidad. degeneracién, ambigiiedad y

palabras sin sentido. Evolucion del codigo de aminoacidos. Direccion de la lectura del RNA
mensajero. Iniciacion, elongacion y terminacion de la cadena proteica. Factores que
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intervienen. Mensajero policistronico. Polisomas y subunidades. Uso de inhibidores en la
sintesis de proteinas.

XXIII. Regulacion Metabolica

Conocimientos actuales sobre regulacion de nivel de sintesis de enzimas bacterianas. Induccion
de enzima. Sistema de “lac” operén. Gen promotor, regulador e iniciador. Genes estructurales.
Represion de sintesis de enzimas. Regulacion a nivel de actividad enzimatica. Retroregulacion.
Enzimas claves. Efecto Pasteur.

Regulacién metabdlica en animales superiores y plantas

Gobierno del metabolismo: Regulacion a nivel intracelular por accion de metabolitos.
Regulacion por mensajeros quimicos especificos. Hormonas. Quimica y funciones de las
principales hormonas animales. Receptores celulares hormonales. Ejemplos de regulacion
hormonal.
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QUIMICA BIOLOGICA
BIBLIOGRAFiA

Harper’s Biochemistry. A Lange Medical Book. 23rd edition. (1993) Appleton & Lange‘(eds.)
a Publishing Division of Prentice Hall, USA.

Textbook of Biochemistry with clinical correlations. 3rd. edition (1992). Thomas M. Devlin
(ed.) John Wiley & Sons Inc. Publications, USA.

Bioquimica. J. David Rawn. (1989) Mc Graw Hill. Interamérica, Espatfia.
Bioguimica. D. Voet y J.G. Voet. (1992). Ediciones Omega. Barcelona, Espaiia.

Biochemistry. L. Stryer. (1994). W. H. Freeman and Co. (eds.). New York, USA.

/ -
_/é/ L akeecuig §

DR, ERNERTO ). MASSOUH
: DIRERTOR ADJUNTO
DEP. MICA BlOLOGlOA

EN—-UBA




	1998017
	1998018
	1998019
	1998020
	1998021
	1998022

