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™ UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES.
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES. 1992,
DEPARTAMENTO: Quimica Bioldgica CODIGO: 6014 6 6039
ASIGNATURA: GQUIMICA BIOLOGICA PARA BIOLOGOS.
 CARRERA: Ciencias Bioldgicas. Plan: 6014 (plan viejo)
CARACTER: Obligatoria 6039 (plan nuevo).
DURACION: Cuatrimestral.
HORAS DE CLASES: a) Tedricas: 56 hs. c) Problemas: 56 hs.
b) Laboratorio: 150 hs. d) TOTALES: 262 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Introduccién a 1a Biologia Molecular y Celular & Intro-
duccidn a la Botdnica § a la Zoologia y Quimica Orgénica.
DOCENTES: Dra. E.\WIDER; Dra. L. SAN MARTIN DE VEFALE : “Bra. € KRISMAN ; Dr.R.WOLOSIUK:
Dra.J.M. -TOMIO; Dra. A. ARAGONES; Dra. M. C. RIOS DE MOLINA;Dra.F.LLAMBIAS.

PROGRAMA 1992
I. PROTEINAS PROTEINAS

—_—

Uniones quimicas. Niveles jerdrquicos en 1a organizacion estructural de las proteinas}
Proteinas y evolucién. Familias y Superfamilias. Propiedades, purificacign Y ana-
Tisis de proteinas. Cambios conformacionales. Teorias del plegado proteico. Big-
sintesis de proteinas de exportacidn. Relaciones estructura-funcidn, su andlisis

en: el coldgeno (tejido conjuntivo), mio Yy hemoglobina (transporte de gases,

'a1osterismo), fibrindgeno (coagulacion, reacciones en cascada), actomiosing

(contraccion muscular), nucleoproteinas (regulacidn a nivel genético). Clasifi- s
cacion de proteinas.

I1. PROTEINAS DE ACCION CATALITICA, ENZIMAS.

Nociones generales sobre enzimas y su funcion en las células. Catdlisis, Cofactores.
Apoenzima. Holoenzima. Clasificacion y nomenclatura de las enzimas. Catalisis,
Energia de activacion. Cinética enzimatica. Efectos de 1a concentracion de enzima
Y sustrato(s) sobre 1a velocidad de 1a accidn enzimitica. Teoria de Henry y de
Michaelis MeatenFormacign deTlcomplejo enzima-sustrato. Teoria de Briggs-Haldane.
Estado estacionario-equilibrio de flujo. Constantes de sustrato. Determinacion,
Métodos grdficos. Factores que modifican la velocidad de 1a accion enzimatica:

temperatura, pH, activadores, inhibidores.

Naturq]eza ¥y modo de accién enzimitica. Vida media bioldgica. Centro activo.
Especificidad. Formas mialtiples.

Controles de la actividad enzimatica. Retroalimentacisn. Alosterismo. Intercon-
version. Isoenzimas. Proenzimas o zimdgenos.
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IIT. VITAMINAS-COENZIMAS.

Concepto de las vitaminas. Rol biologico de las vitaminas. Formas activas dé'
Tas vitaminas. Complejo vitaminico B, Nicotinamida. NAD y NADP. Riboflavina

(B,) FMN y FAD. Flavoproteinas, Tiamina (Bl) Tiamina pirofosfato, Acido lipoico.
Piridoxina (86), Piridoxamina, fosfato de piridoxal, Acido pantoténicq;

Coenzima A, Biotina, Acido folico, Vitamina 812

Vitamina C, Grupo de vitaminas liposolubles, Vitamina A (Retinnl) , Vitamina D
(colecalciferol), Vitamina E (Tocoferol), Vitamina K (Naftoquinona). '

IV. METABOLISMO INTERMEDIO.

Transformaciones energéticas bioldgicas. Naturaleza isotérmica de los procesos
celulares. Organismos foto Yy quimioautotrofos. Organismos heterdtrofos. Técni-
cas de estudio del metabolismo.

V. METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO.

Rol de Tos hidratos de carbono en los organismos. Hidratos de carbono nutriciona-
les y estructurales. Pasaje a través de las membranas. Destino de Tos caruoh1dra—
tos ingeridos. Metabolismo degradativo de la glucosa: glucdlisis. Localizacion

‘intracelular. Enzimas y coenzimas que intervienen. Significado fisioldgicc y

universalidad de la cadena glucolitica. Formacidn de metabolitos y de compuestos

de alta energia. Balance energético. Formacidn de dcido Tdctico en muccu]o y de

alcohol en levaduras. Ciclo de 1a pentosa- fosfato secuencia de reacciones.
Formacion de NADPH. .

Biosintesis de monosacédridos, oligosacaridos y polisacdridos.

Biosintesis de la glucosa a partir de sustancias no glucosidicas. G]uconeogenes1s.
Importancia bioldgica.

Interconversion de 1a glucosa en otros monosacdridos. Biosintesis de sacarosa

¥ glucosa. Metabolismo del glucégeno y del almidén. Sintetasa, fosforilasa,

.enzimas ramificantes. Amilasa.

Metabolismo general de los hidratos de carbono en los animales 5uper1ores

Vias de 1legada y salida de 1a glucosa a la sangre. Glucemia. Regulacion
metabdlica. Rol del higado. Utilizacion de la glucosa en el misculo.

VI. CAMINO OXIDATIVO. FINAL DE LA GLUCOSA.

Concepto general de las oxidaciones bioldgicas y ciclos de oxidacidn. Locaiiza-
cion de Tos sistemas de oxidacion. Mitocondrias. Ciclo del acido citrico. Decar-
boxilacidn oxidativa del piruvato. Coenzimas involucradas. E] ciclo como unidad
catabdlica y generadora de energia. Capacidad anfibdlica. Funcion del ciclo en




' nesis.

procesos biosintéticos. Reacciones anaplerdticas. Regulacidn del ciclo. Efecto
Crabtree. Vinculaciones con las diferentes vias metabdlicas.

VII. RESPIRACION Y OXIDACION FOSFORILANTEf :
Nociones sobre oxidoreducciones. Potenciales de oxireduccidn. Respiracion a nivel:

‘celular. Importancia a nivel de organizacion. Membrana interna mitocondrial. Com-
" ponentes. Cadena respiratoria. Inhibidores del transporte de electrones. Teoria qui-

miosmdtica. Fosforilacidn oxidativa. Control respiratorio. Inhibidores de la
sintesis de ATP y desacoplantes. Posibles utilizaciones de ATP.

VIII. FOTOSINTESIS Y FIJACION DE ELEMENTOS.

Fijacion fotosintética del anhidrido carbénico. Utilizacidn de 1a energia solar,
Nociones sobre potenciales de oxido-reduccién, energia libre y sus relaciones con
1as‘c0nstantes de equilibrio. Cadena fotosintética de transporte de e]ectrcnes;
Fotofosforilacion ciclica Y no ciclica. Ciclo de Calvin. Modulacidon de las enzimas
por la luz. Ciclo de 4 carbonos, Fotorespiracion. Fijacién del Nitrégeno y del
azufre.

IX. LIPIDOS: METABOLISMO Y FUNCION.

Distintos tipos de lipidos. Propiedades. Funcign. Lipidos neutros'y 1ipidos polares,

Formacion de micelas y bicapas. Membranas bioldgicas, composicisn. Modelos de su
estructura.

Degradacidon de grasas y fosfolipidos. Accidn de lipasas y fosfolipasas.
Mecanismo general de degradacion de los acidos grasos. Beta oxidacidn. Localizacion

Y secuencia de las enzimas que intervienen. Activacion y penetracion de. los acidos

grasos en el interjor de las mitocondrias. Destinc del acetil CoA.
Aspecto energético de 1a oxidacisn de los dcidos grasos. Acidos grasos de cadena
impar.

Formacién de cuerpos cetdnicos. Factores que determinan 1a magnitud de la cetogé-

Biosintesis de 1ipidos. Sistema mitocondrial y extramitocondrial para la sintesis
de acidos grasos. ‘

Proteina transportadora de grupos acilos. Complejo multienzimatico. Acil CoA
carboxilasa. Rol de 1a biotina. Localizacidn de las enzimas que intervienen.

Rol del NADPH y sistemas generadores. Transhidrogenacion. Regulacion de la sintesis
de dcidos grasos. Sistemas de enlogacién de la cadena de acido graso. Sintesis

de dcidos grasos no saturados. Eicosanoides, prostaglandinas, tromboxanos Yy 1euﬁ0—
trienos. Mecanismo de sintesis de triglicéridos. Fosfolipidos. Inosito] trifosfato



y diacilglicerol como segundos mensajeros. Inosito]l trifosfato y liberacién de
ca*™. Activacion de proteinaquinasa C por el diacilglicerol y por ésteres del
forbol. Sintesis de isoprenoides. Prenoles, poliprenoles, Dolicol fosfato. Feo-

teroides. Transporte de colesterol y otros lipidos. Hipercolesterolemia y
aterosclerosis.

Regulacidon de l1a lipogénesis y de 1a lipolisis.

- X. METABOLISMO DE AMINOACIDOS Y SU RELACION CON OTRAS VIAS METABOLICAS:

- HEMOPROTEINAS-BASES PURICAS Y PIRIMIDINICAS.

Mecanismos generales de degradacién de aminodcidos. Desaminacidn oxidativa y

no oxidativa. Transaminacidn. Decarboxilacién. Formacion de aminas bidgenas.
Mecanismo de accidn del fosfato de piridoxal.

Mecanismo de biosintesis de amihoécidos. Aminodcidos esenciales y no esenciales. .
Destino de Tos aminodcidos. Destino del amoniaco. Arginina y ciclo de la urea
Destino del residuo no nitrogenado del amincicido. Aminodcidos cetogenéticos y
glucogenéticos.

Aminodcidos como precursores de otras sustancias:

a) Estructura y biosintesis de hemoproteinas.

b) Metabolismo del fragmento de C. Metilacidn. Metionina activa. Transferencia
de metilos. Rol del acido tetrahidrofdlico.

c) Biosintesis y degradacidon de los nucledtidos pliricos y pirimidinicos.

d) Biosintesis de proteinas.

KI. REGULACION METABOLICA Y HORMONAL.

a) Regulacién de la actividad enzimitica. Compartimentalizacion. Enzimas claves.
Efectores. Mecanismos de modulacidn. Sustratos. Cosustratos. Producto.
Retroinhibicién. Alosterismo. Activadores. Inhibidores biogénicos. Segundos
mensajeros. Amplificacion de las sefiales regulatorias.

b) Regulacion de los niveles de enzima. Mecanismos de expresion de sintesis de
proteinas en procariotes. Induccidn y Represion de vias metabdlicas.

c¢) Hormonas. Aspectos moleculares de 1a quimica de hormonas. Funcién y metabolis-
mo de las principales hormonas animales Yy vegetales. '
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