UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES.

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES. 1991.

DEPARTAMENTO: Quimica Bioldgica. CODIGO: 6014 6 6039.
ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA PARA BIOLOGOS.
CARRERA: Ciencias BiolGgicas. Plan: 6014 (plan viejo).
CARACTER: Obligatoria. 6039 (plan nuevo).
DURACION: Cuatrimestral.
HORAS DE CLASES: a) Tedricas: 56 hs. c) Problemas: 56 hs.

b) Laboratorio: 150 hs. d) TOTALES: 262 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Introduccidn a 1a Biologia Molecular y Celular & Introduc-
cidn a la Botdnica 6 a la Zoologia y Quimica Organica.
DOCENTES: Dra. L.C. SAN MARTIN DE VIALE, Dra. J.M. TOMIO, Dra. A. ARAGONES,

Dra. M.C. RIOS DE MOLINA, Dr. R. WOLOSIUK, Dra. C. KRISMAN.

PROGRAMA.

I. PROTEINAS.
Composicidn y estructura general de las proteinas: breve revisidn de estructura
primaria. Digestidn enzimitica. La estructura primaria y evolucion de las especies.

Niveles de estructuracion en 1a arquitectura de las proteinas. Relacidn entre secuen-

cia de aminodcidos y estructura tridimensional. Plegamiento protéico. Estructuras
periddicas: hélice, hoja plegada. El colageno.

Estructuras 3arias Yy 4arias.

Relacidn estructura-funcion:

Transportadores de gases: mioglobina y hemoglobina.

Tejido conjuntivo: coldgeno y elastina.

Coagulacidn: fibrindgeno y fibrina.

Defensa: inmunoglobulinas.

Tejido muscular: miofibrillas.

Membranas.

Accidon catalitica: enzimas. .

Sistemas contractiles: actina, miosina, tropomiosina.
Generalidades sobre aislamiento Yy purificacion de proteinas.

II. PROTEINAS DE ACCION CATALITICA. ENZIMAS.

Nociones generales sobre enzimas y su funcidn en las células catdlisis. Cofacto-

res. Apoenzima. Holoenzima. Clasificacidn y nomenclatura de las enzimas. Catdlisis.

Energia de activacidn. Cinética enzimiti fectos de la concentracidn de enzima
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sobire la velocidad de la accibn enzimética. Teorfa o lanry y de Michaelis-

’
\

f.entan. Formaci6n dol comnlejo enzima-sustrato. Teoria de Briggs-llaldane. Estado esta-

cionario-zquilibrio de fiujo. Constantes de sustrato, caternitacicn, Métodos gréficos.

Ficierss que modifican la velocidad de 1z accidn enzimatica: temperatura, pH, activa-

wores, lenibidores.

iaturatera vy modo de accién enzimadtica. Vida madia biolégica. Centro activo. Espacifi-

cicad. Formas maltiples.

Controles ceola actividad enzimdtica. Retroalimentacién. Alosterismo. Interconversién.

srenzimas. Proenzimas o zimbgenos

DL VITAMTUHAS-COEHZIMAS.

Cenzento do las vitaminas Pel biolégice de las viitominas. Formas activas da las
viviminas. Cooplejo vitaminico B; Micotinamida KAD y NADPR. Riboflavira (32) FMM y FAD,
Flavopretalnas, Tianina (B ) Tiemina pirofosfato, Acido lipcico Piridoxina (B.). Piri-
doxamina. fostatd” p1r1ﬁ0(a » Acido pantoténico, Co=nzima A, Bfotina,&Acido

f8iico. Vitomina Bizn
Yitewina €. Grupo de vitaminas liposolubles. Vitamina A (Petinel)., Vitemina D (colecal-

1\

ciforri;. Vivzming E (Tocoferol), Vitamina K (Haftcgquincna).

W KETAZLLISMO INTERMEDIG.
Transfurmccionas erergéticas bioldgicas. Naturaleza isotérmics ce los procesos celula-

res. Crganicmas voto y quimioautotrofos. Organismos hateréfrfos. TAcnicas de estudio
ezl melibolicnn
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Rel de .or hidretos de carbono en los organismos. Hidratos de carbono nutricionales y

sty ucturales. Pesaje a través de las mambranas. Destino do los carbchidratos ingeri-

doz, Mot selizmo degradativo de la glucosa: gluc6lisis. Localizacida intracelular. En-
imls y ccanzimas que intervienen, SigniTicado fisiolégico y universalidad de la cade-

na ¢lucriitica, Fornacitn de metabolitos y de compuestos de alta energfa. Balance

energ2tico, Formacién de dcido lactico en masculo y de alcahol! en levaduras.

Cicle do lu pentsosa-fosfato: secucncia de reacciones. Formacién da MADDIL.

Biosintesis de monosacéridos, oligqosacaridos y polisa-
F':ultd\".
Bicsfituzsis de la glucosa a partir de sustancias no glucosidices. Gluconeaysdnesis.

Importanﬁia tioldgica.
Intorconversifn de la glucosa en otros monosacéridos. Biosintesis de sacarosa y gluco-

sa. Mztabel!zmo del glucbgeng y del al Sintetasa. fosferilasa. enzima2s ramifican

tes. Arilasa.
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ﬂéﬁebolismo general de los hidratis de carbono en los animales superiores,

fifas de llegada y salida de la glucosa a la sangre. Glucemia. Regulaci6n metabélica.
Rol del higade. Utilizacién de la glucosa en el mGsculo.

VI.CAMINO OXIDATIVO. EIRALEDE LA GLUCOSA.

Concepto general de las oxidacicnes biol6égicas y ciclos de oxidacién. Localizacién de
los sistemas de oxidaci6bn. Mitocondrias. Ciclo del &cido citrico. Decarboxilacién oxi
dative cel piruvato. Coenzimas involucradas. El ciclo como unidad catab6lica y gene-
radora de energfa. Capacidad anfibdélica. Funcion del ciclo en procesos biosintéticos.
Rcoccioines enaplerdticas. Regulacidn del ciclo. Efecto Crabtree. Vinculaciones con
las diferentes vias metab6l icas.

VIi. RESPIRACION Y OXIDACION FOSFORILANTE,

Nociones soe oxidoreducciones Potenciales de oxireduccion. Respiracién a nivel
celular. Importancia del nivel de organizacién. Membrana interna mitocondrial. Compo-
nentes. Cadena respiratoria. Inhibidores del transporte de electrones. Teoria quimios
inftica  Fosfurilacién oxidativa. Control respiratorio. Inhibidores de la sintesis de
ATP » dosacoplantes. Posibles utilizaciones de /iTP

VIITI. FOTOSINTESIS Y FIJACION DE ELEMENTOS.

Fijacién fotosintética del anhidrido carbénico. Utilizacién de la energfa solar
Nociones sobre potenciales de oxido-reduccién, energia libre y sus relaciones con

las constantes de equilibrio. Cadena fotosintética de transporte de electrones. Foto-
fosforilacidn ciclica y no ciclica. Ciclo de Calvin. Modulacién de las enzimas por

la luz. Ciclo de 4 carbonos. Fotorespiracién. Fijacién del Nitrégeno y del azufre.

IX. LIPIDOS: METABOLISMO Y FUNCION.
Distintestipesde lipidos. Propiedades. Funcién. Lipidos neutros y lipidos polares.
Foimacion de micelas y bicapas. Membranas biol6gicas. composicién. Modelos de su

estructura.

Ce redacién de grasas y fosfolipidos. /iccitn de lipasas y fosfolipasas.

Macanismo general de degradacién de los acidos grasos: Beta oxidacién. Localizacién

y secuencié de las enzimas que intervienen. /ctivacibn y penetracién de los acidos
grasos en el intericr de las mitocondrias. Destino del acetil Co/i. Aspecto energético
de la oxidacién de los a&cidos grasos. Acidos grasos de cadena impar.

Formaci6n de cuerpos ceténicos. Factores que determinan la magnitud de la cetogénesis.
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Biosintesis de lipidos. Sistema mitocondrial y extramitocondrial para la sintesis

de acidos grasos.

Proteina transportadora de grupos acilos. Complejo multienzimatico. Acil CoA
carboxilasa. Rol de la biotina. Localizacion de las enzimas que intervienen.

Rol del NADPH y sistemas generadores. Transhidrogenacidn. Regulacidon de la sintesis
de acidos grasos. Sistemas de elongacidon de la cadena de acido graso. Sintesis

de acidos grasos no saturados. Eicosanoides,prostaglandinas, tromboxanos y leucotrienos.
Mecanismo de sintesis de triglicéridos. Fosfolipidos. Inositol trifosfato y diacil-
glicerol como segundos mensajeros. Inositol trifosfato y liberacidn de cat?t.
Activacidon de proteinaquinasa C por el diacilglicerol y por ésteres del forbol.
Sintesis de isoprenoides. Prenoles, poliprenoles, Dolicol fosfato. Esteroides.

Transporte de colesterol y otros lipidos. Hipercolesterolemia y aterosclerosis.

Regulacidon de 1a lipogénesis y de la lipolisis.

X. METABOLISMO DE AMINOACIDOS Y SU RELACION CON OTRAS VIAS METABOLICAS: HEMOPRO-
TEINAS-BASES PURICAS Y PIRIMIDINICAS.
Mecanismos generales de degradacidn de aminodcidos. Desaminacidon oxidativa y

no oxidativa. Transaminacidn. Decarboxilacidon. Formacidon de aminas bidgenas.
Mecanismo de accidon del fosfato de piridoxal. Mecanismo de biosintesis de aminodcidos.
Aminodcidos esenciales y no esenciales.

Destino de los aminodcidos. Destino del amoniaco. Arginina y ciclo de la urea.
Destino del residuo no nitrogenado del aminodcido. Aminoacidos cetogenéticos

Yy glucogenéticos. Aminoacidos como precursores de otras sustancias:

a) Estructura y biosintesis de hemoproteinas.

b) Metabolismo del fragmento de C . Metilacidn. Metionina activa. Transferencia

de metilos. Rol del acido tetrahidrofdlico.

c) Biosintesis y degradacidon de los nucledtidos plricos y pirimidinicos.

d) Biosintesis de proteinas.

XI. REGULACION METABOLICA Y HORMONAL.

a) Regulacidn de la actividad enzimdtica. Compartimentalizacidon. Enzimas claves.
Efectores. Mecanismos de modulacidn. Sustratos. Cosustratos. Producto. Retro-
inhibicidn. Alosterismo. Activadores. Inhibidores biogénicos. Segundos mensajeros.
Amplificacion de las seflales regulatorias.

b) Regulacidn de los niveles de enzima. Mecanismos de expresion de sintesis de

proteinas en procariotes. Induccidn y Represidon de vias metabdlicas.
Hormonas. Aspectos moleculares de la quimica de hormonas. Funcidn y metabolismo

de las principales y vegetales.
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