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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: QUIMICA BIOLOGICA
ASIGNATURA: TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL
CARRERA /S ; LICENCIATURA EN QUIMICA (Tftulo Gnico)
CARACTER: OBLIGATORIA
DURACION DE LA MATERIA: CUATRIMESTRAL (13 semanas)
HORAS DE CLASE TOTALES: 96
TEORICAS: 60
LABORATORIO: 36 (9 clases de 4 hs) _
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: QUIMICA ANALITICA (con final)
) QUIMICA BIOLOGICA I (con final)

OBJETIVOS DI LA MATERIA:

————

Que ¢l estudiante de 1la Licenciatura en Qufmica:

-'. 1)Corozca los fundamzntos de las Interacciones nocivas entre las
Susti ncias quimicas Y los organismos vivos,con el fin de prevenir-
las -, antidotarlas g modularlas favorablemente,

2) Tome conciencia del Impacto Sanitario de la Quimica,de los facto-
res que modulan la Patogenia uec las enfermedades qufmicas,de los
tipos de riesgos téxicos y formas de prevencibén,en un contexto
integral que contemple al hombre y a su medio.

3)Conozeca el modo de accion de los agentes t6xicos Y correiécione
las propiedades fisico—guimicas de las moléculas con su reactivi-
dad, toxicidad y capacidad de perturbar el equilibrio ambiental.

® 4) Conozca su responsabilidad profesional en lo gue hace a la preven-
cidbn de los riesgos quimicos POTr exposicifn ambiental,ocupacicnal
o élimentaria.Su: obligaciones y derechos como peritos y desempeno .
profesional en casos de andlis;is texicol6gicos y periciales.
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"PROGRAMA DE TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL

UNIDAD I: IMPACTO SANITARIO DE LA QUIMICA

Bolilla 1: Definicién y objetivos de la Toxicologfa.Nocién de
enfermedad quimica. Proceso de intoxicacién.Nccibén de toxicidad.
Factores end6genos Y -ex6genos que influyen en la toxicidad.
Ubicacién de la problemitica toxicol6gica en el contexto general
de las actividades humanas y de otras especies.Problemas toxicol6-
gicos de origen natural y causados por el hombre ( con sustancias
naturales o sinté&tieas), Impacto de la qufmica en las enfermedades
humanas y de otras especies. Toma de conciencia Y acciones a
emprender,

UNIDAD II: FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PATOGENIA DE LAS ENFERMEDADES
QUIMICAS,
Bolilla 2: Esquema general y estudio de las etapas del proceso de
intoxicacibn en el hombre Yy otras especies., Modo de accibén de los
toxicos. Cadena causal de eventos en los procesos de intoxicaci6n.
Absorcién,distribucidn,biotransformaciones acumulacién y excrecién.
Unibén de agentes t6xicos a receptores, WNocién de Lesibn biogquimica
primaria, Efectos, '

UNIDAD III: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS RIESGOS TOXICOS,

Bolilla 3; Caracterizacién de los danos en términos de riesgo.
Interacciones toxicolégicas. Antagonismo,sinergismo Yy potenciacié6n.
Antidotismo,Toxicidad selectiva.Tolerancia y resistencia a téxicos.
Toxicidad aguda Y subaguda,Toxicidad crénica. Efectos irreversibles
acumulativos.Teratgénesis. Mutagénesis,Carcinogénesis quimica.-.

Bolilla 4: Descripcién y caracterizacibn de los agentes causales.

Clasificacibén de losg téxicos segfin criterios: a) por su accién;

b) por sus propiedades fisico-quimicas;c) por su origen;

d)por sus propiedades analfticas; e) por su riesgo.

Téxicos volétiles,gaseosos,orgénicos fijos,dializables, toxinas na-
turales,hidrocarburos policiclicos,aminas aromiticas,nitrosaminas,

alquilantes,metélicos Y no-metélicos,partfculas sélidas,plaguicidas,
detergentes,colorantes,etc. |

Bolilla 5: Estudio de los usos de dichos agentes en relacién con el
riesgo, '
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7 UNIDAD

) 1]

IV: EVALUACION DEL RIESGO TOXICOLOGICO

Bolilla 6: Andlisis toxicolégicos. Estudios de interé&s medico-social
Yy judicial., Toxicomanfas. M&todos de aislamiento de t&xicos desti-
lables,metdlicos,dializables,org4nicos fijos y misceléneos,.

Ensayos preliminares, Métodos de identificacién y valoracién.Estudio
de muestras ambientéles. Interpretacién de los resultados analfticos.

Bolilla 7:Sustancias de toxicidad desconocida. Evaluacifn de la toxi-
cidad., Cuantificacién de las relaciones dosis-respuesta: DLSO:
CLSO;TLSO. Consideraciones estadfsticas.

Bolilla 8:Ecotoxicologfa-Conceptos-Contaminacién de alimentos,aire,

suelos y aguas. Biomagnificacién de los residuos téxicos. =
Movimientos a través de las cadenas alimentarias. Efectos de los |
residuos téxicos sobre la Riosfera: peces,aves,artr6podos y

vertebrados terrestres., Degradacifn de los t&xicos en la naturaleza.
Factores responsables:Biéticos y Abidticos,

Estudio de 1la exposicibén:Ambiental,Ocupacional y Alimentaria.

Toxicologia laboral.

UNIDAD V: PREVENCION DEL RIESGO TOXICO

‘Bolilla 9: Reglamentaciones existentes., Importancia de los residuos

en diferentes medios. Concepto de ingesta diaria admisible (IDA).
Concentraciones m&ximas permisibles (CMP). Tratamiento de efluentes.
Responsabilidad profesional, Educacién de los trabajadores y de la
Comunidad, B

UNIDAD VI: QUIMICA LEGAL

Bolilla 10: Obligaciones y derechos de los peritos qufmicos.
Caracteristica legal de una pericia quimica. Pericias quimicas
referentes a manchas de sangre,semen,pelos,documentos, identificaci®n
personal, etc,
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TRABAJOS PRACTICOS DE LA MATERIA
TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL (plan tdnico)

1) Cuantificacibn del efecto t6xico de sustancias quimicas sobre
seres vivos. Cédlculo de CL50;DL50; yTL50. Caso de insecticidas
en Musca domestica,evidenciacién de fenémenos de sinergismo,
antagonismo, selectividad interespecifica e intraespecifica.
Dependencia del efecto con la edad, sexo,estado nutricional y
condiciones ambientales.

2)Determinaci&n de contaminantes en aire. Téxicos voldtiles y gaseo-
sos. Benceno y Sulfuro de hidrégeno. Té&cnica de espacio-cabeza

en cromatograffa gaseosa:etanol y metanol,

3)Estudio de 1la sintomatologfa en animales intoxicados con insecti-
cidas organofosforados Y metil—carbamatos.:Signos y sintomas.
Antidotismo. (Video-tape en consideraciénf; o

L 4 Inhibicién de la acetilcolinesterasa de sangre in vitro,

4) Investigaci6én de téxicos metdlicos en materiales biolb6gicos.
Destruccién de materia organica.Determinacién de Talio en flufdo
. biol6gico y determinacién de Arsénico o Plomo en aguas,

—ie

5) Tiempo de suefio:Modelo experimental para estudiar alguno de lo s
factores que regula la toxicocinética de las sustancias quimicas
en los organismos vivos.(Video—tape en consideracién).

6) Téxicos de interés medicé—social.Drogas orgdnicas,dcidas,neutras,
Yy alcalinas. Su investigaci6fn en medios biol6gicos por TLC,GCL y
HPLC.Alcaloides,Barbitﬁricos,alucinégenos etc,

7)Investigaci6n sobre manchas secas de sangre. Determinacién de
especie.Tipificacién de manchas humanas mediante ensayos inmunolé&-
gicos y bioquimicos, '

Buenos Aires, 1 de diciembre de 1986,
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éIBLIOGRAFIA DE TOXICOLOGIA ¥ QUIMICA LEGAL:

1) Introduction to Biochemical Toxicology,Hodgson E. & Guthrie F.E,
Elsevier,N.Y..,lBBO ' '
2)Introduction to Env;ronmental Toxicology,Guthrie F.E. & Perry J.J.
Elsevier,N.Y.,l980.

3)Reviews in Biochemical Toxicology,vol.I Yy II,Hodgson,Bend Yy Philpot,

Elsevier ,North Holland, 1979 (I)y 1980 (1I1).
4)Enzymatic Basig of Detoxification, Biochemical Pharmacology and
Toxicology. Aseries of Monographa.,Jakoby W.B.,vol I y II,
Academic Press, 1980,

5) Toxiecology of Pesticides, Hayes,W.J. Jr.,

The Williams g Wilkins Company/Baltimore, 1975,

6) Insecticide Biochemistry and Physiology,Wilkinson D.F., Plenum
Press, 1976, - b u g .

7)Toxicology of Insecticides,Matsumura F., Plenum Press, 1975

8)The pesticide chemist and modern toxicology,Bandal Marco,Golberg
& Leng ACS Symposium Series, 1981, V

9)Manual of Analytical methods for the analysis of pesticide in
humans ang environuentgal samples, EPA-600/8-80-038, June 1980,
IO)Methodoloqy for analytical toxicology,Sunshine,I. CRC Press
Cleveland OHIO, 1975,

11) Farmacologfa ,Litter M.,Ed. El Ateneo,Bs.As. 1980.

12)Bases farmacolégicas de la'Terapeﬁtica,Goodman,L.S. y Gilman A.
Ed.Interamericana,México,1978. .o
13)Toxicology + Casarett,L.J. & Doull J., Macmillian Pub. Co.Inc.
N,Y.,1975, -
l4)Principles of Drug Action, Goldstein,A.,Aronow L., & Kalaman s.,
Wiley.N.Y.,1974.

15)Toxicology, Stewart,G.,and Stolman A.,Academic Press,N.Y., 1960
16)Progress in Chemical Toxicology,vol 1-5 Stolman A.,

Academic Press,N.Y.,lQGB.

17)Poison detection in Humaﬁ organs ,Curry A,,Ch. Thomas,Springfield

1978,

18) Industrial Hygiene ang Toxico;ogy,Patty,revised ed. John Wiley
N.Y, 1985,
19)Dangerous Properties of industrial materials,Sax,N.I., Van Nos-

20)Air pollution,vols.:I-II—III, Stern A.C,,Academic Press N.Y. &

l;S\Ltrand Reinhold, 1984,
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- 21) Th@_chémistiy of Industrial Toxicology, Elkins,H. Wiley,N.Y,
22)Biology Method Manual,Metropolitan Police Laboratbry,log Lambeth

Road, London. SE 17 LP ,England ,1978.

23)Methods of Forensic Science,Tomo I y II,Lundgquist F.,Interscience
Publishers,London 1962-63,

24) The examination and tiping of blood stains in the Crimi Labora-
tory, Department of Justice and Law, E.Assistance Administration, 1971,
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