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PROGRAMA

INTRODUCCION

Métodos usuales en Quimice Biolégica. Tipo de técnices de laboratorio e
{nstrumentos empleados. Tendenciss modernss. Enfoque légico pare su esty
dio y orientaciones para el mbsmo.

II. COMPLEMENTOS DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

1.- Electrénica. Corriente continuee Generador de tensifn y su resisten-
cla interna. Medicién de corréente y tensién. Error. Mediciones por opo-
sicién y comparacién. Puente y potenciémetro.

2.- Corriente slterna. Magnitudes: tensién pico, tensifn eficaz, valor
medio, sentido f{sico. Inductores. Capacitores. Resistores, componentes
reales, tipo y cerscter{stices. Transformedores. Autotrensformadores.
"Varisce". Especificaciones. Diodos, distintos tipos. Fuentes de alimen
tacién, filtrado, regulecién. Diodos zener.

3.~ Amplificedores. Circuitos activos y pasivos. Transistores. Diversos
tipos. Transistores de efecto de cempo. Mos. parémetros importantes. Ce-
recteristicas, configuradores de conexifn. Ganancis de tensibn. Impedane
gis de entrede y salida. Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones.Reque-
rimientos relecionados sl problemes de electrodos de slta impedancia, por
ejemplo, en potencisles intrecelulares.

4.~ Esquema de amplificadores y su funcionamiento. Acoplamiento entre e-
tepes CC y CA. Amplificedores difernecisles. larizecién. Amplificado-
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res de potencis. Realimentacién negativa. Su efecto. Esquema fundsmental.
S.- Amplificedores operacionsles. Realimentacién en el operscionsl. Con-
figuraciones, conexién inversors, no inversors, integradora, etc. Usos.
Ejemplod de splicacién en éress de interés.

Servomecanismos. Seflal de error y de salids. Varisbles controlables. Po-
tencimetro sutomético. Registradores potenciométricos. Distintos tipos.
fspecificaciones y carscteri{stices. Componentes principeles. Chopper. Ve
locidad de respuesta. "Overshooting”. Ganancia. Amortigusmiento. Estabili
ded de servomecanismos.

6.~ Mediciones varisbles de importancie en Quimica Biolégica. Cofcepto de
transductor. Impedancies del mismo (o generador equivalente) y del siste-
ma de medicién. Ruidos, cleses y fuentes del mismo. Limitaciones que im-
pone en el campo de la medicifn. Factores que influyen en el mismo. Ampli
ficedor operscionel diferencisl. Relscién de rechazo de modo com(in. Su
importancia en mediciones biof{sicas, ejemplos. Errores de sbservacién.
Instrusmbtos digitales.

7.~ Processmiento de informecién. Bigitalizecién: conversién anslégica e
digiteal y digital a enalégica (registro numérico). Teorema del muestreo
de Nyquist - su importancia. Elementos de computacién y gratemiento de
detos aplicados a instrumentacién.

8.~ Tendenciss modernas en instrumentacién: nuevas tecnologiss y desarrg
1llos.

III.- METODOS OPTICOS.

1.~ ESPECTROFOTOMETRIA:
Energie radisnte, su intersccién con la materis y delimitscién de zones
de trabesjo. Partes constituyentes de un espectrofotémetro. Fuentes: UV,
visible, IR; clases y caracter{stices de las mismes. Monocromadores: dis
tintos tipos, ventajas y limitaciones de cada uno. Celdas, detectores de
estado sélido. Tipos y carscteristices. Propiedades de los elementos cons
tituyentes y de sus materisles. Seleccifn de la unidad conveniente segin
el trabajo. Simple hez. Boble hez: sistemes de registros de espectros.Sa
lance electrénico nulo. Genancis de los fotomultiplicadores. Comparacién
entre sistemas.

Parémetros 6ptimos de espectrofotometria. Ancho de banda natural. Ancho
de banda observada. Ancho de banda espectral. Ancho de ranura. Relacio-
nes entre los mismos: resoluciéb. Luz espurias: conceptos 6pticos y ope-
recionales. Su nrigen y consecuendiass segin la
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Incertidumbre en le medicién. Casos de instrumentos limitados por "shot
noise® o por ruido térmico. Velocided de barrido y de respuesta. Amortig
guamisnto. Deformacifn de espectros. Seleccifn de condiciones éptimas.
Estudio detalledo de algunes sparatos tipicos y su mecanismo de funcio-
namiento. Detalles operaticecs. Verificacién de los equipos: reproduci-
bilided, exactitud fotométrica, exactitud de la longitud de onde, reso-
lucién, cifra de luz espurias, etc. Sistemes y normas de control de paré-
metros instrumentales.

Espectrofotometris de derivades.B88nceptos bésicos y fundamentos del méto
do. Parémetros propios y su relacién con los parémetros operacionsles es
pectrofotométricos clésicos. Orden de derivacién. Su influencie en la ca
pacidad de anular o disminuir la sccién interferente de matriz de fondo.
Resolucién y evidenciecién de caracteristicas esspectrales de dificultoss
evaluacién. Degradacién de la relscién de sefial & ruide.

Métodos de obtencién de espectros de derivades: Gpticos, por derivecién
electrénica snalégica y por procesamiento digital de la informacién.Bre-
ve referencis a algoritmos de célculo para alisamiento ("Smoothing") vy d
derivacién, p. ej. Sevitzky y Goley.

Otras técnices espectrofotométrices modernas: sistemes a detectores in-
tegrados extensos de fotodiodos (“Uinear array®). Principios opersticos
de la espectrofotometrie & doble longitud de onda ("Dual wawelength®).
2.~ FUUORIMETRIA.

Fluorescencia, fosforescencis. Sus apliceciones en Quimica Blolégice.Te-
oris, mecenismos de excitacién y emisién. Extineién (quenching) intermol
lecular e intramoleculer. Transferencis de energis. Rendimiento cuéintico.
Fuentes de excitacién, sus carscteristicas y condiciones de trabsjo. Cub
betas. Filtros 6pticos y monocromadores empleados en espectrofluorémetros.
Fotodetectores utilizsbles y circuitos ssociasdos. Fluorfmetros corregidos
(ej correccién de Parker). Diferenciss entre espectros de sbsorcién y ex
citacién. Ejemplos de utilizecién de la técnice pers estudios cusliteti-
vosestructurales. Depolerizecién de fluorescencia. Tiempo de vida media.
Celibracién de instrumentos, en lineslided fotométrica y en longitud de
onda. Seleccién de condiciones Gptimas operscionales. Normes de control
y verificacién de equipos.

IV.- METODOS POTENCIOMETRICOS

Electrodos de referncis e indicedores de diversos tipos. Desarrollos mo-
dernoe. Reguerimientos impuestos por los electrodos al sistema de medi-
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cién. Principlos electrénicos de funcionsmiento y ceracteristices de los
potenciémetros actusles. Trensistores de efecto de cempo. Circuitos inte
grados spropiados.

Accién de loe controles socbre les isptermas del instrumento. Punto isopo
tencial. Ajuste de las isotermes con dos buffers segin el equipo disponi
ble. Berificacién del sistema de medicién.

. Error écido y slcelino. Error de suspensién. Influencis de la temperstu-
ra. Histeresis. Precauciones especiales en sistemess biolégioos.
Potencial de unién liguide en los diversos tipos de electrodos. Potencisl
de ssimetria. Resistencis. Envegecimiento, blindfije, efecto de la agite-
eién, renovecién y deméis detos de interés préctico pars electrodos de ca
denas separadas y combinades.

V.- DETECCION Y MEDICION DE RADIONUCLIDOS.

1.~ Redisctividad. Definicién y unidades. Leyes de la desintegracién ra-
diactiva. Intersccién de las rediaciones con la meteria. Ionizacién espe
i cifica. Detectores basedos en la ionizecién de gases. Coleccifn de iones:
coleccién simple, zona de las cémaras de ionizecién; coleccién multipli-
cative, zones de los contadores proporcionsles y zona de Geiger-Miler.Ca-
racteristices y aplicaciones. Equipos asowiados @ los detectores: fuen-
\tes, smplificedores, discriminadoree, escalimetros, equipos de deteccién.
Eficiencia y ceracter{stices. Radiocromatégrafos. Partes constituggntes
los mismos. Condiciones de trabajo y su seleccién.
.= Espectrometris gemme. Efectos fotoeléctrico, compton y de formacién
le pares. Fenfimeno de centelleo. Contadoresdde centelleo. Detectares de
estado s6lido. Componentes asocisdos particulsres. Atenuadores. Discrimi
nedores. Ventsna. Sistemss multicanales. Reslizecién de espectros de re-
discién gamma. Calibracién en energies. Condiciones de trabajo.
3i{- Espectrometris beta. Contadores de centelleo l{guido. Partes constitu-
tes de un equipo. Eficiencie. Quenching. Su correccién: métodos del
5 interno, de ls relacién de cenales y del standard externo. Paré
Jtm fptimos de trabajo, su seleccién. Sistemes de correccién sutométi
ca. Equipos modernos: el borde compton. Resolucién de mexcles de is6to-
pos.

VI~ TECNICAS CROMATOGRAFICAS.

i

1.+ Crom. $nnvafia en fese, onsepsa, Trtrvoduccién. Componentes del sistema [] !
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cromatografico. Descripcidn del equipo. Teoria fundamental y principios

de funcionamiento.

Eficiencia. Ecuacién de Van Deemter. Velocidad éptima.

Teoria y técnica de la columa cromatogréfica. Distintos tipos: geometria,
soportes, fases liquidas. Columnas capilares.

Detectores: catarémetros, de captura electrdnica, de ionizacién de llama,
llama alcalina, electrdmetros. Detectores especiales. Parém,etros importan
tes de un cromatograma. Andlisis cuantitativo y cualitativo. Integradores.
Prograrhacién de temperatura. Introduccidn de la muestra.Transformaciones &
fectuables sobre la misma para posibilitar el andlisis. Aplicaciones..

2.- Cromatografia 1iquida de alta presién. Caracteristicvas y propiedades
generales del método. Analogias y diferencias con la cromatografia clésica
y la C.G.L. . Componenetes del sistema y descripcién del equipo. Bombas.
Precolumnas, columnas analiticas, clases de materiales empleados y sus pro
piedades. Inyectores. Detectores fotométricos, refractométricos, calorimé-
trico. Detectores especiales. Formadores de gradientes, equipos auxiliares,
3.~ Nuevas tendencias y desarrollos (cromatografia con fluidos supercriti-
cos.- SFC)

VII.- TECNICAS ELECTRCFORETICAS ESPECIALES

1.- Electroenfoque: principio operativo. Gradiente estable de PH. Su obten
cién. Anfolitos portadores. Separacién de proteinas seg@in su punto isoiéni
co y determinacidn de éste. Aparatos de columna. Termostatizacién. Poder
resolutivo. Electroenfoque de conveccién zonal. Electroenfoque en geles.
2.~ Isotacoforesis. Fundamento del método. Separacién analitica y prepara-
tiva de proteinas, péptidos, nuclebtidos, etc. Uso de iones cabeza, cola y
espaciadores. Columnas capilares, descripcidén del campo eléctrico y la mo-
vilidad iénica a lo largo de las mismas. Detectores térmicos, téfmicos di-
ferenciales y fotométricos. Fuentes especiales.

VIII.- ULTRACENTRIFUGACION

Corrientes de conveccidén en cabezales de &ngulo fijo y oscilant e. Ven-
tajas e inconvenientes. Seleccidén del rotor apropiado.
Gradientes de densidad. Celdas sectoriales. Ultracentrifugas analiticas y
preparativas.
Sistemas de medicidn y registro. Determinacién de caracteristicas de macro
moléculas. Métodos basados en la velocidad de sedimentacidn: limite mdvil
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y zona mbvil. Métodos de equilibrio del estado transitorio e isopicnico.
Datos moleculares obtenibles con wada uno. Fundamentacién. Constantes ac
ces.rlas necesarias y su determinacién: coeficientes de difusién transla
cional, radio hidrodinémico.

IX.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA:

= Lroduesién. Secuencia de eventos en la llama. Equilibrio, poblacidn
atémica y su relacién con la temperatura. Eleccién de la tqrpiratun de
trabajo. Fuentes de excitacién: aspectos tedricos. Instrussntacién:lémpa
ras de c@itodo hueco normales y especiales, de descarga en gahes, fuentes
léser: llamas (comburente-combustible), nebulizadores, quemadores, atomi
zacién electrotérmica, método del vapor frio, sistemas épticos.

Interferencias: espectrales, en fase gaseosa, en fase condensada. Mé
todos de correccién.
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