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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXALTAS Y NATURAEES

ASIiGNATURA: Quimica Biol6gica I

CARRERA/S: Ciencias Quimicas

ORIENTACION: Ciclo Bésico

PLAN:

CARACTER: Obligatoria

DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a0 Teé6ricas: 70 hs. b) Problemas: 30 hs.
c) Laboratorio: 160 hs. d) Totales: 260 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Quimica Organica II, Quimica Analitica

Cuantitativa.

PROGRAMA

.- DEFINICION Y OBJETO DE LA QUIMICA BIOLOGICA
Relacibn con las otras ciencias. Métodos de estudio. Historia.
Bibliografia.

. NOCIONES SOBRE ESTRUCTURA CELULAR Y TISULAR.

ITI. ELEMENTOS QUIMICOS QUE COMPONEN LOS SERES VIVIENTES.
Compuestos Quimicos orgénicos e inorganicos. Agua: Estructura y propiedades. Sales
minerales. 0ligoelementos.

IV. ESTRUCTURA Y PROPIEDADES GENERALES DE LAS PROTEINAS.
Composicién geseeal de una proteina. Constituyentes basicos de una proteina. Amino-

dcidos. Propiedades basicas y quimicas.

Estructura general de las proteinas: estructura primaria, secundaria. terciaria y
cuaternaria.

Clasificaci6n de las protefnas: Clasificacién en base de la composicidn, forma Y
solubilidad. Clasificacién fundimnais’

Propiedades de las pro:einas globulares. Las protefnas como anfolitos. Punto isoeléc
trico. lesnatusalizacion . Peso molecular.

V. ESTRUCTURA DE LOS NUCLEQSIDOS:Y LOS NUCLEQTIDOS.
Unidades constituyentes.Bases paricas y pirimidicas. Hidratos de carbono.

Nucle6sidos y nuclebtidos: Nuclebsidos mono-di y trifosfatos. Nucleétidos di-fosfo-
azlcares. Otros nucleé6tidos.
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v PORFIRINAS
Estructura. Hemo. Hemoglobina. Clorofila.

VII. NOCIONES DE BIOENERGETICA.

Ciclos de la materia y la energia en los seres biolégicos. Organismos fotoquimio-
autotrofos. Organismos heterétrofos Energia libre. Relacién con la constante de equili
brio.y los potenciales de oxidoreduccién. Uniones de "alta energfa".

VIII. PROTEINAS DE ACCION CATALITICA.

Nociones generales sobre enzimas y su funcién en las células. Cofactores. Apoen-
zimas. Holoenzimas. Coenzimas. Grupo prostético. Zimbgeno.

Clasificacién y nomenclatura de la enzimas : Cinética quimica. Catélisis
Catdlisis enzimdtica. Energia de activacién. Especificidad.

Estudios cinéticos: Efectos de la concentracién de enzima y sustrato, sobre la
velocidad de la accién enzimética. Teorfa de Henry y Michaellis-Menten, formaci6n del
complejo enzima-sustrato. Determinacién de la constante de disociacién del compiejo.

Teoria de Briggs-Haldane.Estudio estacionario. Método grafico de Lineawearver-
Burke.

Mecanismo de la accién enzimética. Naturaleza del centro activo. Teoria sobre el
mecanismo de la accibn enzimatica. Teorfa de Monod. Alosterismo.

Factores que modifican la velocidad de la accién enzimatica: pH, temperatura, ac-
tivadores.e inhibidores. Inhibicién competitiva. Antimetabolitos. Inhibicién.no compe-
titiva. Inhibicién y activacion alostérica: significado biol6gico. Isoenzimas.

IX. VITAMINAS Y COENZIMAS

Antecedentes histéricos. concepto actual de vitamina. Vitaminas con funcién de coen
zima. Estructura y funcién bioquimica.

Nicotinamida: Nicotinamida dimucleétido (NAD) y fosfato -HAD (NADP).

Riboflavina : (Vit. 82) Flavoproteinas. Flavina monocleétido (FMN) y dinucleétido
(FAD)

Tiamina: (Vit. B1) Pirofosfato de tiamina

Acido lipoico. Biotina. Acido félico. vitamina B12

Piridoxal, piridoxamina, piridoxina (VIT. 35)

Acido pantoténico.Coenzima A.

Acido ascérbico: (Vit.C)

Vitaminas liposolubles. Vitamina A,D,E,K,. Ubiquinona y plastoquinona.

X. METABOLISMO INTERMEDIO

Conceptos generales del metabolismo intermedio. Cadenas metabélicas y ciclo metabéli-
co. Ubicacién en la célula. Métodos de estudio. Esquema general de los tres metabolitos.
basicos: hidratos de carbono, 1ipidos y aminoé&cidos.

XI. ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO.
cstructura general. Monosacdridos, disacéridos, oligosacéridos y polisacaridos.
Metabolismo degradativo de la glucosa.Cadena glucolftica (fermentativa) y ciclo de
las pentosas.
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“adena glucolitica: secuencia de las reacciones. Enzimas y coenzimas que intervienen
gignificado biolégico y universalidad de la cadena glucolitica. Formacién de compues-
tos de alta energia y formacién de compuestos metab6licos. Balance energético. Forma-
cibn de 4cido lactico en masculo y de alcohol en levadura.

Ciclo de las pentosa-fosfato: Secuencia de las reacciones. Formacién de NADPH

XII.- CAMINO OXIDATIVO FINAL DE LA GLUCOSA
Concepto general de las oxidaciones biol6gicas y ciclos de oxidacidn. Localiza-
cibn de los sistemas de oxidacidén. Mitocondrias.

Ciclo tricarboxilico: Secuencia de las reacciones. coenzima A. Acido lipcico, tiamina
pirofosfato. NAD. Elciclo como unidad catab6lica y generadora de energia. funcién del
ciclo en procesos biosinteticos. Ciclo anapleré6ticos.

XIII. CADENA RESPIRATORIA

Nociones sobre oxidoreducciones. Potencial de oxidoreduccion.
Cadena respiratoria. Componentes de la misma. Dehidrogenasas. Ubiquinona. citocromos.
Citocromo-oxidasa. Estructura de la cadena. Uso de inhibidores y desacoplantes. Fosfo
rilaci6n oxidativa. sintesis de ATP. Teorias.

XIV. BIOSINTESIS DE MONOSACARIDOS, OLIGOSACARIDOS Y POLISACARIDOS

Biosintesis de glucosa a partir de sustancias no glucosidicas: Gluconeogénesis.
Intervensidon de la glucosa en otros monosacdridos.
Biosinteis de sacarosa y lactosa.
Metabolismo del glucégeno y del almidén. Sintetasas, fosforilasas, enzimas ramifican®
tes Amilasas.

XV. METABOLISMO GENERAL DE LOS HIDRATOS DE CARBONO EN LOS ORGANISMOS ANIMALES SUPERIO=
RES.

Absorci6n intestinal. Pasaje a través de las membranas. Glucemia. Regulacion meta-
b6lica. Rol del higado.

XVI. ESTRUCTURA Y METABOLISMO GENERAL DE LOS LIPIDOS.

Lipidos de reserva nutricional: grasa neutras y aceites. Lipidos estructurales
Ceras, fosfolipidos,esfingolipidos,glucolipidos y glicoproteinas. Derivados isopré-
nicos, esteroles, prenoles.

Metabolismo de &cidos grasos: Mecanismo gemeral de degradacién de los &cidos grasos
Beta oxidacién. Localizaci6n y secuencia de las enzimas que intervienen. Destino del
Acetil-CoA. Aspecto energético de la oxidacién de los acidos grasos.

Mecanismos generales de la biosintesis de &cidos grasos. Sistema mitocondrial y extra
mitocondrial. Proteina transportadora de grupos &cidos. Acil CoA carboxilasa. Rol de
la biotina. Localizaci6on de las enzimas que intervienen. Rol del NADPH. Mecanismo de

sintesis de triglicéridos. Sintesis isoprenoide.

XVII. MECANISMO GENERAL DE LAS GRASAS NEUTRAS EN LOS ORGANISMOS SUPERIORES

Absorcién intestinal. Transporte de sangre. Lipemia. Lipoproteinas. Tejido adi-
poso. Transformacién de hidratos de carbono en &cidos grasos y grasasneutras. Cuerpos
ceténicos. Regulacidn general del.metabolismo de grasasneutras.
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XVIII..METABCLISMO DE LOS AMINOACIDOS

: Mecanismo general de la'degradacién: desaminacién oxidativa y no oxidativa.
Decarboxilaci6n. Formaci6n de aminas bidgenas. Mecanismo de biosintesis de aminoa-
acidos.

XIX. METABOLISMO DE LOS AMINGACIDOS Y PROTEINAS EN LOS ANIMALES SUPERIORES

Digestidn. Absorcién intestinal. Destino de los amino&cidos cetogenéticos y
glucogenéticos. Indice D/N. Destino del amonfaco. Formacién de la urea.

XX. BIOSINTESIS DE "NOVO" DE LOS COMPUESTOS BIOLOGICOS A PARTIR DEL ANHIDRIDO CAR-

BONICO Y DEL NITROGENO.

Fijacién fotosintetica del anhidrido carbénico. Utilizacién de energia solar.
Fotofosforilaci6n ciclica y no ciclica. Formacién de ATP y NADPH. Mecanismo de uti-
lizaci6én delamhidrido carbénico: ciclo de Calvin. Fijacién del ciclo de 4 carbonos.
Fijacion del nitrogéno atmosférico. Fijaci6n del azufre.

XXI. ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE ACIDOS NUCLEICOS

Estrictura de los &cidos nucleicos: polinucle6étidos. RNA y DNA. Estructura de
Watson - Crick. Estructura de los cromosomas: nucleoproteinas. Distintos tipos de RNA,
m-RNA, t-RNA, r-RNA. Rol biol6gico de los &cidos nucleicos. Virus bacteriofagos.

Metabolismo de los &cidos nucleicos : Polimerizacién de nucle6sidos trifosfatos
Biosintesis del RNA. Enzimas que intervienen . Inhibidores de la sintesis de &cidos
nucleicos. Mecanismogeneral de degradacién.

XXII. BIOSINTESIS DE PROTEINAS

Mecanismo general de la biosintesis de proteinas. Relaci6n de la secuencia del
DNA a la secuencia y estructura de la proteina. Transferencia de la informacién gené-
tica. transcripcién y traduccién. Sintesis de protefnas en extractos libres de célu-
las, Componentes del ssitema: RNA de transferencia, ribosémico y mensajero. Enzimas

y cofactores.

Codigo genético: Relaci6én de codificacién. Universalidad. Degeneraci6én. Ambigiie-
dad y palabras sin sentido. Evolucién del cédigo de aminodcidos. Direccién de la lec-
tura del RNA mensajero. Iniciacién, elongacién y terminacién de la cadena proteica.
Factoras que intervienen. Mensajero policistrénico. Polisomas y subunidades. Uso de
inhibidores en la sintesis de proteinas.

XXIII. REGULACION METABOLICA

Conocimientos actuales sobre regulaci6n de nivel de sintesis de enzimas bacterianas.
Induccibn de enzima. Sistema de “lac" operén. Gen promotor, regulador e iniciador.
Genes estructurales. Represién de sintesis de enzimas. regulaci6n a nivel de actividad
enzimatica. Retroregulaci6n. Enzimas claves.Efecto Pasteur.

Regulacién metabbélica en animales superiores y plantas: Gobierno del metabolis-
mo: Regulacién a nivel intracelular por accib6n de metabolitos. regulacién por mensaje-
ros quimicos especificos. Hormonas. Quimica y funciones de las principales hormonas
animales. Receptores celulares hormonales. E;. de regulac. hormonal.
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