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, S ~ UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES. 1
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES. 1989,

DEPARTAMENTO: Quimica Biol6gica. CCDICGO: 6014 6 6039.

.ASIGNATURA:QUIMICA BIOLOGICA PARA BIOLOGOS CRIENTACION:

CARRERA!S: Ciencias Bioldgicas. PLAN: €014(plan viejo)
6035 (plan nuevo)

CARACTER: Obligatoria.

DURACION: Cuatrimestral.

HORAS DE CLASES: a) Tebricas: 56 hs. c) Problemas:  56hs.

b) Laboratorio: 150 hs. d} TOTALES: 262 hs.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Introduccién a la Biologia iMolecular y Celular & Introduccidn
a la Boténica o a la Zoologia y Quimica Orgéanica.
.JOCENTES: Dra. L.C. SAN MARTIN DE VIALE - Dra. R. AJAGONIS #%Dra. R. WAINSTOK DE

CALMANOVICI - Dra. M.C. RIOS DE MOLINA - Dra. J.M. TOMIO, Dr. R. WOLOSIWK -
Dr. L. IELPI. Dra. E.B.C. LLAMBIAS

PROGRAMA.,

1. PROTEINAS.

Composicibn y estructura gencral de 1»s andT8ihas: breve revicién de estructura prima-
ria. Digestién enzimdtica. La estructura primaria y cvolucidn de las especies. Niveles
de estructuraci6n en la arquitectura dec las proteines. Relacién entre secuencia de
aminoacidos y estructura tridimensional. Plegamiento proteico. Estructuras periddicas:
ok hélice, hoja plegada. El colégeno,
Estructuras 3arias. y 4arias.
‘elacmn estructura-funcién:
- Transportadores de gases: mioglobina y hemoglebina.
- Tejido conjuntivo: coldgeno y elastina.
- Coagulacidn: fibrinbégeno y fibrina.
- Defensa: inmunoglobulinas.
- Tejido muscular: miofibrillas.
- Membranas.
- Accibn catalitica: enzimas.
| - Sistemas contractiles: actina. miosina, tropomicsina.
Generalidades sobre aislamiento y purificacién de proteinas

| II. PROTEINAS DE ACCION CATALITICA. ERZIMAS.
, Nociones generales sobre enzimas y su funcién en las células catdlisis. Cofacto-
‘ ;Uj res. Apoenzima. Holoenzima. Clasificacidon y nomenclatura de las engimas talisis.
v >Energia de activacién. Cinética enzimética. Efectos de la concentr Xﬁ}\ge enzima y
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sustrate(s) sobre la velocidad de la accién enzimatica. Teoria de Henry y de Michaelis-

Menten. Formacion del complejo enzima-sustrato. Teoria de Briggs-Haldane. Estado esta-
.cianario-eﬁuilibric de flujo. Constantes de sustrato. Determinacidn. Métodos graficos.

Factorcs que modiTican la velocidad de la acci6n enzimitica: temperatura, pH, activa-

dores, inhibideres.

Naturaleza y mcdo do accién enzimatica. Vida media biolégica. Centro activo. Especifi-

cidad. Fecrimas miltiples.

Controles de la actividad enzimitica. Retroalimentacidon. Alosterismo. Interconversién.

Isoenzimas. Procnzimas o zimbégenos.

IIT. VITAMINAS-COENZIMAS.

Concepto de las viteminas Rol bioldgico de las vitaminas. Formas activas de las
vitaminas. Complejo viteminico B; Micotinemida. NAD y NADP. Riboflavina (B ) FMN y FAD,
rlavoproteinac, Tlr?‘“a (B, ) Tiemina pirofosfato. Acido lipoico P1r1dox1na (B 1, Pird-

.oxa mina. fo;fﬁtrn plT“dO\(al , Acido pantoténico, Coenzima A, Biotina, Ac:do
félico, Vitamina B

127
Viteamina C. Crupo de vitaminas liposolubles. Vitamina A (Retinol). Vitamina D (colecal-
cii

iTerol), Vitamina E (Tocoferol), Vitamina K (Naftoquinona).

IV. METABCLISMO INTERMEDIO.

Transiormaciones energéticas bioldgicas. Naturaleza isotérmica de los procesos celula-

res. Crganicmos {oto y quimioautctrofos. Organismos heterdfrofos. Técnicas de estudio
1 i gme
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Rol de los hidretos de carhono en los organismos. Hidratos de carbono nutricionales y
structurales. Pasaje a través de las membranas. Destino de los carbohidratos ingeri-
‘i!s. Metabolismo dagradativo de la glucosa: gluc6lisis. Localizaci6n intracelular. En-
zimas y ccenzimas que intervienen. Significado fisiolégico y universalidad de la cade-
a glucolitica. Formecidn de metabolitos y de compuestos de alta energia. Balance

energético. Formacién de é&cido lactico en masculo y de alcohol en levaduras.
Ciclo de la rentosa-fosfato: secuercia de reacciones. Formacidn de NADPH.

Binsintesis de monosacadridos, oligosacaridos y polisa-

Caridos.

Biosintesis de la glucosa a partir do sustancias no glucosidicas. Gluconeogénesis.
Importancia biolégica.

Interconversidén de la glucosa en otros monosacéridos. Biosintesis de sacarosa y gluco-
sa. ietabolismo dal glucégeno y del almidén. Sintetasa, fosfarilasa. enzimas ramifican
tes. Amilasa.
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Metabolismo general de los hidratcs de carbono en los animales superiores.

@ias de llegada y salida de la glucosa a la sangre. Glucemia. Regulacién metabélica.
Rol del higado. Utilizacién de la glucosa en el mascuio.

VI.CAMINO OXIDATIVO FINALSDE LA GLUCOSA.

Concepto general de las oxidaciones biolbgicas y ciclos de oxidacién. Localizacién de
los sistemas de oxidacién. Mitocondrias. Ciclo del écido citrico. Decarboxilacién oxi
dativa del piruvato. Coenzimas involucradas. El ciclo como unidad catabélica y gene-
radora de energia. Capacidad anfib6lica. Funcién del ciclo en procesos biosintéticos.
Reacciones anapleréticas. Regulacién del ciclo. Efecto Crabtree. Vinculaciones con
las diferentes vias metabdlicas.

VIT. RESPIRACION Y OXIDACION FOSFORILANTE.

Nociones sobre oxidoreducciones. Potenciales de oxireduccién. Respiracién a nivel
celular. Importancia del nivel de organizacion. Membrana interna mitocondrial. Compo-
nentes. Cadena respiratoria. Inhibidores del transporte de electrones. Teoria quimios
motica. Fosforilacién oxidativa. Control respiratorio. Inhibidores de la sintesis de
TPy desacoplantes. Posibles utilizaciones de ATP.

VIIT. FOTOSINTESIS Y FIJACION DE ELEMENTOS.

Fijacion fotosintética del anhidrido carbénico. Utilizacién de la energia solar.
Nociones sobre potenciales de oxido-reduccién, energia libre y sus relaciones con

las constantes de equilibrio. Cadena fotosintética de transporte de electrones. Foto-
fosforilacién ciclica y no ciclica. Ciclo de Calvin. Modulacién de las enzimas por

la luz. Ciclo de 4 carbonos. Fotorespiracién. Fijacién del Nitr6égeno y del azufre.

IX. LIPIDOS: METABOLISMO Y FUNCION.

Distintostipesde 1ipidos. Propiedades. Funcién. Lipidos neutros y lipidos polares.
Formacion de micelas y bicapas. Membranas biol6gicas, composicién. Modelos de su
estructura.

Degradacion de grasas y fosfolipidos. Accién de lipasas y fosfolipasas.

Mecanismo general de degradacién de los acidos grasos. Beta oxidacién. Localizacién

y secuencia de las enzimas que intervienen. Activacién Y penetracion de los 4cidos
grasos en el intericr de las mitocondrias. Destino del acetil CoA. Aspecto energético
de la oxidacién de los acidos grasos. Acidos grasos de cadena impar.

Formacion de cuerpos ceténicos. Factores que determinan la magnitud de la cetogénesis.
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Biosintesis de lipidos. Sistema mitocondrial y extramitocondrial gara la sintesis

. de acidos grasos.
Proteina transportadora de grupos acilos. Co®plejo multienzimatico. Acil CoA carboxi-
lasa. Rol de la biotina. Localizacién de las enzimas que intervienen. Rol del NADPH
y sistemas generadores. Transhidrogenacién. Regulacion de la sintesis de &cidos gra-
sos. Sistemas de elongaci6n de la cadena de écido graso. Sintesis de &cidos grasos
no saturados.
Mecanismo de sintesis de triglicéridos Fosfolipidos. Sintesis de isoprenoides. Es-
teroides. Transporte d2 colestercl y otros lipidos. Hipercolesterolemia y aterosclero
5i%.

Regulacién de la lipogénesis y de la lipolisis.

.X. METABOLISMO DE AMINOACIDOS Y SU RELACION CON OTRAS
VIAS METABOLICAS: HEMOPROTTEINAS-BASES PURICAS Y
PIRIMIDINICAS.

Mecanismos aenerales de degradacién de aminodcidos. Desaminacién oxidativa y no oxi-

dativa. Transaminacién. Decarboxilacién. Formacién de aminas bidgenas. Mecanismo de
accion del fosfato de piridozal. Mecenismo de biosintesis de aminoacidos. Aminodcidos
esenciales v no esenciales.

Destino dz los aminodcidos. Destino d=l1 2mdniaco. Arginina y ciclo de la urea. Destino
del residuo no nitrogenado del amiroédcido.Aminodcidos cetogenéticos y glucogenéticos.
Aminnicidos como precursores de otras sustancias:

a) Fstructura y bicsintesis de hemcpreteinas.

b) Hetabolismo del fragmento de C,. IMotilacién. Metionina activa. Transferencia de

matilos. Recl del &cido tetrahidrorélico.
.c) Biosinteis y degradacién de los nucleétidos paricos y pirimidinicos.

| XI. REGULACION METABOLICA Y HORMONAL.
a) Regulacion de la actividad enzimética. Compartimentalizacién. Enzimas claves.

Ffectcres. Macanismos de modulacién. Sustratos. Cosustratos. Producto. Retroinhibi-
cion. Alesterismo. Activedores. Iithibicores biogénicos. Segundos mensajeros. Amplifi-
| cacion de las sefiales regulatorias.
b) Regulacién de los niveles de enzima. Mecanismos de expresién de sintesis de pro-
teinas en procariotes. Induccidn y Pepresién de vias metabélicas.
, Hormonas. Aspectos moleculares de la quimica de hormonas. Funcién y metabolismo de las
principales hormonas animales y veaetales.
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