UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Quimica Biolégica
ASIGNATURA: Quimica Fisiolégica
CARRERA/S: 1) Ciencias Quimicas y 2) Ciencias Biolégicas
ORIENTACION: 1) Quimica Biolégica
CARACTER: Optativa
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE: a) Teéricas: 6 hs. semanales

b) Précticas: 8 hs. semanales

c) Seminarios: 3 hs. semanales

Totales: 12 hs. semanales

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: a) Quimica Biolégica I
b) Quimica Bioldgica y Bioestadistica |

PROGRAMA

MEDIO INTERNO

1. Comcepto de maedio interno de su constancia y de la homeostasis. Regulacién
por respiracifn y por excresién. Liquidos del organismo y liguidos de ex-
crecibn. Estructura de los emunctorios. La formacitn de la orina. La excre
cién nitrogenada y su importancia csmética. Diferencias en la escala zoo-
légica. Evolucién y adaptacién.

2. Transporte a través de epitelios. Papel del transporte en la constancia del
medio interno. Estructura y ultraestructura de los epitelios activos. Cons
titucién y funcién de la bicapa lipidica. Papel de las macromoléculas de
membrana. Papel de los fosfolfpidos y de los hidratos de carbono de mem-
brana. Arquitectura global de la membrana. Permeabilidades selectivas,
Transportes activos y por difusifén. Transportes primarios y secundarios.
Transportes mediados y facilitados. '
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3. Bases metabdlicas del transporte activo. Metabolismo hidromineral. Hidrolisis
del ATP como fuente energética. Filtracién glomerular y permeacibén. Reabsor-
cidn. Localizacibén anatémica de los fendémenos del transporte.

4, Metabolismo del H y equilibrio cido-base. El ién hidronic como caso particu-
lar del comportamiente catiénico. El probleme biolSgico de la eliminscidn de
protones y de la constancia del pH celular. Procesos y mecanismos de elimi-
nacién de H: a) por intercambio de Na; b) por unién a aceptores de protones:
fosfato de amoniaco y bicarbonato; localizaciones y funciones de la anhidrasa
carblinica; ¢) las bombax de protones.

5. Regulacién de transportes.

6. Quimica de la respiracién y del tramspotte de gases de sangre. Quimica fisio-
légica de la difusién de oxigeno y de didxido. La molécula de la hemoglobina
como molécula regulatoria. Cambios de estructura. Transporte de (:02 y de 02
en sangre. Disociacidon y cambios en el equilibrio Hb OHb. Efecto Bohr. Qui-
mica fisiolégica de la respiracién pulmonar.

7. Problemas de Acido-base.

TRANSMISION Y REGULACION DE LA INFORMACION Y DEL EFECTO BIOLOGICO
8. Introduccién a los dos tipos de transmisién: neuronal y humoral y a su regula-
cién.

TRANSMISION HUMORAL Y HORMONAL

9, Glénculas, medios de tramsmisién humoral y hormonas. Moléculas transmisoras.
Estructuras. Clasificacidn segln estructuras y acciones. Clasificacion se-
gim mecanismos de accibn. Hormonas macromcleculares y @icromoleculares. Hormo-
nas hidrosolubles y lipidicas.

10. Las cos grandes categorias de mecanismos de accidn hormonal. Evolucicn de

nuestras ideas al respecto. Transporte de hormonas. Reconocimiento en membra-

b LANTOS nas Interaceifn con macromoléculas. Fisicoquimica de las interacciones. Recep-

tores en membrana y citosélicos. Mecanismos de accién que involucran moléculas

de mexbrana. Segundos mensajeros. Nuclebtidos y lfpidos como segundos mensajeros.

rventos en el tréfico intracelular y eventos moleculares. Amplificaciin moleculac.

1l. Fl mecanismo de accién de hormonas lipidicas. Evolucidn de las ideas. Reconoci
miento en citoplasma. Traslocacién a nicleo. Expresidn genética. Regulacibn
nevroendéerina de la biosintesis y liberacién bormonkles como caso particulac
de mecanismo de eccibn. Integracibén endberina y neurcendéerina I.

12, Modelos matematicos y cinéticos de receptores.




13, Hormonas lipfdicas. Molécuias hormonales voléatiles. Biosintesis y regulacién.
Accibn en artrfpodos. Hommones juweniles y ecedsoldes, Biosintesis y repulacién
de las hormonas estercideas. Progastiigencs, andrfgenos, estrigenoe corticoi-
tes. Bicsintesis, aceifn y regulacién. Regulacién de la reproduccién. Reguiacién
de las reabsorciones, Prostaglandinas, biosintesis y accién. Biosintesis y ac-
cibu de otros ésteres del &cido araguidénico.

ia,

lormonas hidrosolubles no proteicas. Hormonas tiroideas. Biogintesis y estruc-
tura. El proceso secretorio tiroideo. Acciones a través de la escala zooldgica.
Mecanismo da aceifn. Regulacién.

QUIMICA NEURCERDOCRINA

'
L2e

Hovmonas de ia hipéfisis y hormonas hipofisotropas del SNC.

Bases de la neuroendocrinologfa. Trofinas del 18bulo anterior de la hipbfisis.
ACTH, gonadotrofinas. TSH, prolactina. Estructura, accién y mecanismos de ac~
cién, (repaso parcial). Hormonas liberadoras de trofinas en el cerebro. Locali-
zacibn., Estructura. Requerimientos estructurales minimos. HipStesis acercas del
mecanisno de liberacidén. Eventos fisiolégicos secuenciales de la integracién
reurcerkiberina (repaso).

NEUROQUIMICA Y QUIMICA DE LA CONIRACCION MUSCULAR,

16.

18.

Constitucién del sistema nervioso central y periférico. Bases anatémicas de la
neuroquinica, Neuronas. Estructura de la regifn sinfptica. Circuitos neuronales.
Células gliales: estructura y funcibn. Relaciones entre la neurona y la glfia.
Liquido cefalorraquidico: bioquimica, formacién y absorcién. Barrera hematoce-
fAlica. Ganglios simpAticos y parasimpfticos. Aislamiento de terminales sinfp-
ticas. Componentes subcelulares de la regibn sinfptica: ganglio-proteinas;
ganzlidsidos; fosfolipidos. Bioquimica de la niclina. Transporte axoplismfitico.
Bioquimica de las proteinas meuronales.

. Neurcquimica de la transmisidn sinéptica. Neurotransmisores: distintos tipos,

cu caracterizacidn., Mecanismos bioquimicos operantes em la neurotransmisidn.
Liberacifn y terminacién de la accién del neurotransmisor. Papeles de losnnu-
ciabtidos ciclicos, porstaglandinas y calcio en la neurotransmisién. Calmodu-
lina. Bioqufmnica de la transmisidén adrendrgica, colinérgica y peptidérgica.
Meuropéptidos: encefalinas, endorfinas. Neurotransmisidn inhibitoria: GABA y
glicina,

Mecanismos bioguimicos de la modulacidén sidptica. Desarrollo ontogénico. Plasti-
cidad bioquimica del sistema nervioso. Bioquimica de los cambios tréficos neuro-
nales. Integracién neurcenddcrina I1. Transduccidén neurcendécrina-neural. Los
ganglios simpéticos como centros moduladoras periféricos.
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