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URIVERSIDAD DE RY TS
FACULTAD DE CLERCIAS EYACTAS Y NATURALES »
DEPARTAMENTO: QUIMICA BIOLOGICA. 5k
ASIGNATURA: INSTRUMENTACION BIOLOGICA. S

CODIGO NRO: 6010

CARRERA/S: LIC. EN CIENCIAS QUIMICAS-LIC. EN CIENCIAS BTOLOGICAS-
DOCTORADO-POSTGRADO.

ORTENTACION: QUIMICA BIOLOGICA.

CARACTER: OPTATIVA. ? |

DURACION DE LA MATERIA: CUATRIMESTRAL.
HORAS DE CLASE: 182 HS. TEORICO-PRACTICAS.

DOCENTES RESPONSABLES (PROFESORES): DR. GUILLERMO A. LOCASCIO
LIC. HORACIO R. ALZABET

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: WISIOA I, 71 % 231 7 QUIMICA BICLOGICA I
(LIC. CIENCIAS QUIMICAS) :
FISICA I ¥ II - QUIMICA BIOLOGICA
(LIC. CIENCIAS BIOLOGICAS)

1.~ INTRODUCCION:

METODOS USUALES EN QUIMICA BIOLOGICA. TIPO DE TECNICAS DE
LABORATORIO E INSTRUMENTOS EMPLEADOL . TENDENCIAS MODERNAS .
ENFOQUE LOGICO PARA SU ESTUDIO Y ORIENTACIONES PARA EL MISMO.

17.- COMPLEMENTOS DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA:

1 ~INTRODUCCTION. CORRIENTE CONTINUA. GENERADOR DE TENSJON Y SU
RESISTENCIA INTERNA. MEDICION DE CORRIENTE Y TENSION. ERROR.
MEDICIONES POR OPOSICION Y COMPARACION. PUENTE Y POTENCIOMETRO.

o -CORRIENTE ALTERNA. MAGNITUDES: TENSION PICO, TENSION EFICAZ,
VALOR MEDIO. SENTIDO FIBICO. INDUCTORES, CAPACITORES, RESISTORES.
COMPONENTES REALES, TIPC Y CARACTERISTICAS. TRANSFORMADORES,
AUTOTRANSFORMADORES, “YARIACS". ESPECIFICACIONES.

pIODCS, | DISTINTOS TIPOS. FUENTES DE ALIMENTACION. FILTRADO.
REGULACION. DIODOS ZENER.

9 -AMPLIFICADORES. CIRCUITOS ACTIVOS Y PASIVOS. TRANSISTORES.
DIVERSOS TIPOS. TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO. MOS. PARAMETROS
IMPORTANTES, CARACTERISTICAS. CONFIGURACIONES DE CONEXION.
AANANCIA DE TENSION. IMPEDANCIA DE ENTRADA Y SALIDA. VENTAJAS E
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4 -FHSQUEMA DE AMPLIFICADORES Y 5U FUNCIONAMIENTO. ACOPLAMIENTO
ENTRE ETAPAS, CC ¥ CA. AMPLIFICADORES DIFEREWCIALES.™ =
FOLARIZACION. AMPLIFICADORES DE POTENCIA. RE&LIMENTACION'”
NEGATIVA. 50U EFECTO. ESQUEMA FUNDAMENTAL.

£, -AMPLIFICADORES OPERACIONALES. REALIMENTACTON EN EL
OPERACIONAL. CONFIGURACIORES, CONEXION INVETSORA, NO INVERSORA,
INTEGRADORA, ETC. U80S. EJEMPLOS DE APLICACION EN AREAS DE
INTERES.

SERVOMECANISMOS. SENAL DE ERROR Y DE SALIDA. VARIABLES

CONTROLABLES . POTENCIOMETRO AUTOMATICO. REGISTRADORES
POTENCIOMETRICOS. DISTINTOS TIPOS. ESPECIFICACIONED ¥
CARACTERISTICAS. COMPONENTES PRINCIPALES. CHOPPER. VELOCIDAD DE
RESPUESTA. "OVERSHOOTING" . . GANANCIA. AMORTIGUAMIENTO.

ESTABILIDAD DE SERVOMECARISMOS.

6. -MEDICIONES VARIABLES DE IMPFORTANCIA EN QUIMICA BIOLOGICA.
CONCEPTO DE TRANSDUCTOR. IMPEDANCIA DEL MISMO (O GENERADOR
EQUIVALENTE) Y DEL SISTEMA DE MEDICION. RUIDOS, CLASES ¥ FUENTES
DEL MISMO. LIMITACIONES QUE IMPONE EN EL CAMPO DE LA MEDICION.
FACTORES QUE INFLUYEN EN EL MISMO. AMPLIFICADOR OPERACIONAL
DIFERENCIAL. RELACION DE RECHAZO DE MODO COMUN. 5U IMPORTANCIA EN
MEDICIONES BIOFISICAS, EJEMPLOS. ERRORES DE OBSERVACION.
ITNSTRUMENTOS DIGITALES.

111.~- METODOS COPTICOS.
1.-ESPECTROFOTOMETRIA:

ENERGIA RADIANTE, S5U INTERACCION CON LA MATERIA Y DELIMITACION
DE ZONAD DE TRABAJO. PARTES CONSTITUYENTES DE UN
RSPECTROFOTOMETRO. FUENTES: oy, VISIBLE, - IR; CLAGES ¥
CARACTERISTICAS DE LAS MISMAS. MONOCROMADORES : DISTINTOS TIPOS,
VENTAJAS Y LIMITACIONES DE CADA UNO..CELDAS, DETECTORES DE ESTADO
entabity.y TIFOE Y CARACTERISTICAS. PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS
CONSTITUYENTES Y DE SUS MATERIALES. SELECCION DE LA UNIDAD
CONVENTENTE SEGUN EL TRABAJO. SIMPLE HAZ. DOBLE HAZ: STSTEMAS DE
REGISTROS DE EBSPECTROS. BALANCE ELECTRONICO NULO. GANANCIA DE
1.0S FOTOMULTIPLICADORES. COMPARACION ENTRE SISTEMAS.
PARAMETROS OPTIMOS DE ESPECTROFOTOMETRIA. ANCHO DE BANDA
OBSERVADA. ANCHO DE RANURA. RELACIONED ENTRE LOBE MISMOS:
RESOLUCION. LUZ ESFURIA. SU ORIGEN Y CONSECUENCIAS SEGUN LA ZONA
DE TRABAJO. RUIDC. INCERTIDUMBRE EN LA MEDICION. CASOS DE
INSTRUMENTOS LIMITADOS POR "SHOT NOISE" O FOR RUIDO TEEMICO.
YELOCIDAD DE BARRIDO Y DE RESPUESTA. AMORTIGUAMIENTO, DEFORMACION
DE ESPECTR0S. SELECCION DE CONDICIONES OPTIMAS.
ESTUDIC DETALLADO DE ALGUNOS AFPARATOS TIPICOS Y 65U MECANTSMO Di
FUNCIONAMIENTO. DETALLES OPERATIVOS. VERIFICACION DE LOS EQUIPOG:
REPRODUCIBILIDAD, EXACTITUD FOTOMETRICA, EXACTITUD DE LA LONGITUD
DE ONDA, RESOLUCION, CIFRA DE LUZ ESPURIA.,ETC. SISTEMAS Y

RORMAS DE CONTROL DE PARAMETROS INSTRUMENTALES. ?4[
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*~» ' FLUORESCENCIA, FOSFORESCENCIA. SUS APLIUACJONES EN QUIMICA
STOLOGICA. TEORTA, MECANISMOS DE EXCITACION ¥ gH:fTHN. EXTIRCION. %
CRUENCHING) INTERMOLECULAR E INTRAMOLECULAEK. FANDFERENCIA BE
ENERGIA. RENDIMIENTO CUANTICO. FUENTES DE EXCIT % *N SUS CARAC-=- &
TERIGTICAS Y CONDICIONES DE TRABAJO, _ﬁhﬁl'ﬁu. FILTROS

QPTICOS Y MONOCROMADORES EMPLEADOS EN ESFECTROFLUOROMETROS.
FOTODETECTORES UTILIZABLES Y CIRCUITOS ASOCIADOS FLUOROMETROS
CORREGIDOS (EJ:. « CORRECCION DE FARKER). DIFERENCIAS  ENTRE
ESPECTROS DE ABGORCION Y EXCITACION. REJEMPLOS DE UTILIZACION DE
LA TECNICA  PARA  ESTUDIOS CUALITATIVCS ESTRUCTURALES .
DEPOLARIZACION DE FLUORESCENCIA. TIEMPO DE VIDA MEDIA.
CALIBRACION DE INSTRUMENTOS, EN LINEALIDAD FOTOMETRICA- Y EN
LONG1TUD DE ONDA. SELECCION DE CONDICIONES CFTIMAS OPERACIONALES.
NORMAS DE CONTROL Y VERIFICACION DE EQUIPOS.

iV.~ METODOS POTENCIOMETRICOS.

ELECTRODOS DE REFERENCIA E INDICADORES DE DIVERSOS TIFPOS.
DESARROLLOS MODERRNOS. REQUERIMIENTOS IMPUESTOS FOR LOS
ELECTRODOS AL SISTEMA DE MEDICION. FPRINCIFIOS ELECTRORICOS DE
FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS DE LOS POTENCIOMETROS ACTUALES
TRANSISTORES DE EFECTO- DE CAMPO. CIRCUITCS © 1NTEGRADOBS
APROFPIADOS.

ACCION DE LOS CONTROLha 'BOBRE LAS ISOTERMAS DEL INSTRUMENTO,
PUNTO 1SOPOTENCIAL. AJUSTE DE LAS ISOTERMAS CON DOS BUFFERS SEGUN
EL EQUIPO DISPONIBE. VERIFICACION DEL SISTEMA DE MEDICION.

ERROR ACIDO Y ALCALINO. ERROR DE SUSPENSION. INFLUENCIA DE LA
TEMPERATURA. HISTERESIS. PRECAUCIONES ESPECIALES EN SISTEMAS
BIOLOGICOS.

POTENCIAL DE UNION LIQUIDA EN LOS DIVERSOS TIPOS DE ELECTRODOS.
POTENCIAL DE ASIMETRIA, RESISTENCIA, ENVEJECIMIENTO, BLINDAJE,
EFECTO DE LA AGITACION, RENOVACION Y DEMAS DATOS DE INTERES
PRACTICO PARA ELECTRODOS DE CADENAS SEPARADAS Y COMBINADAS,

V.- DETECCION ¥ MEDICION DE RADIONUCLIDOS.

1.-RADIACTIVIDAD, - DEFINICION Y UNIDADES. LEYES DE LA
DESINTEGRACION RADIACTIVA. INTERACCION DE LAS RADIACIONES CON LA
MATERIA. IONTZACION ESPECIFICA. DETECTORES BASADOS EN - LA
TORIZACION DE GASES.  COLECCION DE I0ONES: COLECCION SIMFPLE, ZONA
DE LAS CAMARAS DE IONIZACION; COLECCION MULTIPLICATIVA, ZONA DE
LOS CONTADORES PROPORCIONALES Y ZORA DE GEIGER-MULLER.
CARACTERISTICAS % APLICACIONES. EQUIPOS ASQOCIADOS A LOS
DETECTORES: FUENTES, AMPLIFICADORES, DISCRIMINADORES,
ESCALIMETROS. EQUIPOS DE DETECCION. EFICIENCIA Y CARACTERISTICAS.
RADIOCREOMATOGRAFOS. PARTES CONSTITUYENTES DE LOS MIGMOS.
CONDICIONES DE TRABAJO Y S5U SELECCION.

- | 2 -ESPECTROMETRIA GAMMA. EFECTOS FOTOELECTRICO, COMPTON ¥
_PE  FORMACION DE PARES. FENOMENO DE CENTELLECG. CONTADORES ©DE
CENTELLEO. DETECTORES DE ESTADO SOLIDO. COMPONENETES ASOCIADOS
}ﬁﬁﬁTlCULARES. ATENUADORES. DISCRIMINADORES. VENTANA. GISTEMAS




MULTICANALES. REALJZACION DE ESPECTROS DE RADIACION GAMMAS .
CALIBRACION EN KENERGIAS. CORDICIONES DE TRABRAJO.

3. -ESPECTROMETRIA BETA. CONTANORES DE CENTELLEQ LIQUIDO, PARTES
CONSTITUYENTES DE UN EQUIPO. ¥ ICIENCIA. QUENCHING, SU CORRECION:
METODOS  DEL  STANDARD INTERNC DE LA RELACION DE CANALES Y DEL
STANDARD EXTERNG. PARAMETROS (PTIMOS DE TRABAJO, SU  SELECCION.
SISTEMAS DE CORRECION AUTOMATICA. EQUIPCS MODERROS: §L  BORDE
COMPTON. RESOLUCION DE MEZCLAS DE I1SOTOPOS.

VI.- TECNICAS CROMATOGRAFICAS.

1.-CROMATOGRAFIA EN FASE GASEOSA. INTRODUCCION. COMPONENETES DEL
SISTEMA CROMATOGEAFICO. DESCRIPCION DEL EQUIPO. TEORIA
FUNDAMENTAL Y PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTG.

EFICIENCIA. ECUACION DE VAN DEEMTER. VELOCIDAD OPTIMA.

TECRIA Y TECNICA DE LA COLUMNA CROMATOGRAFICA. DISTINTOS TIPOS:
GEOMETRIA, SOPORTES, FASES LIQUIDAS. COLUMNAS CAPILARES.
DETECTORES: CATAROMETROS, DE CAPTURA ELECTRONICA, D& IONIZACION
DE LLAMA, LLAMA ALCALINA, ELECTROMETROS. DETECTORES ESFECIALES.
PARAMETROS IMPORTANTES DE UN CROMATOGRAMA. AMNALISIS CUANTITATIVO
Y CUALITATIVO. ;
INTEGRADORES. FROGRAMACION DE TEMPERATURA. INTRODUCCION DE LA
MOESTRA.

TRANSFORMACIONEZ EFECTUABLES SOBRE LA MISMA PARA PFOSIBILITAR EL
ANALISIS. APLICACIONES.

2.-CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA PRESION. CARACTERISTICAS Y
PROPIEDADES GENERALES DEL METODO. ANALOGIAS Y DIFERENCIAS CON LA
CROMATOGRAFIA CLASICA Y LA C.G.L. . COMPONENTES DEL SISTEMA Y
DEGCRIPCION DEL EQUIPO. BOMBAS, PRECOLUMNAS, COLUMNAS ANALITICAS,
CLASES DE MATERIALES EMPLEADOS Y SUS PROPIEDADES. INYECTORES

Aailied .
DETECTORES FOTOMETRICOS, REFRACTOMETRICOS, CALORIMETRICO.

DETECTOREB ESPECIALES. FORMADORES DE GRADIENTES, EQUIPOS
AUXILIARES.

VII.- TECNICAS ELECTROFORETICAS ESPECIALES.

1. ~ELECTROENFOQUE: = PRINCIPIO OPERATIVO. GRADIENTE ESTABLE DE PH.
ol OBTENCION. ANFOLITOS PORTADORES. SEPARACION DE PROTEINAS SEGUM
ol PUNTO ISOIONICO Y DETERMINACION DE ESTE. APARATOS DE COLUMNA.
TERMOSTATIZACION. PODER REROLUTIVO. ELECTROENFOQUE DE CONVECCION
ZONAL . ELECTROENFOQUE EN GELES.

2. -I30TACOFORESIS. FUNDAMENTO DEL METODO. SEPARACICN ANALITICA Y
PREPARATIVA DE PROTEINAS, PEPTIDOS, NUCLEOTIDCS, ETC. USO DE
IONES CABEZA, COLA Y ESPACIADOKRES. COLUMNAS CAPILARES,
DESCRIPCION DEL CAMPO ELECTRICO Y LA MOVILIDAD IONICA & LO LARGO
DE LAS MIBMAS. DETECTORES TERMICOS, TERMICOS DIFERENCIALES VY
FOTOMETRICOS. FUENTES ESPECTALES. ( }1“
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- TEMAS OPCIONALES (UNO A ELEGIR)
VIII.- ULTRACENTRIFUGACION:

CORRIENTES DE CONVECCION EN CABEZALES DE ANGULO B30 Y

OSCILANTE. - VENTAJAS E INCONVENIENTES. SELECCION DEL  RoTOR .
APROPIADO, e
GRADIENTES DE DENSIDAD. CELDAS SECTORIALES. ULTEACENTRIFUGAS e
ANALITICAS Y PREPARATIVAS. Bl

SISTEMAS DE MEDICION Y REGISTRO.

DETERMINACICN DE CARACTERISTICAS DU MACROMOLECTILAS . HRTOROS
BASADOS EN LA VELOCIDAD DE SEDIMENTACION: DIMITE MOVIL ¥  ZONA
MOVIL. METODOS DE EQUILIBRIO DEL ESTADO TRANSITORIC B I80PICNICO.
DATOS MOLECULARES OBTENIBLES ' CON CADA UWO. FUNDAMENTACICN,
CONSTANTES ACCESORIAS NECESARIAS Y SU DETERMINACION: COETICIENTES
DE DIFUSION TRANSLACIONAL, RADIO HIDRODINAMICO.

IX.-ESFECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA:

INTRODUCCION. SECUENCIA DE EVENTOS EN LA LoAMA. EQUILIBRIO,
POBLACION ATOMICA Y SU RELACION CON LA TEMPERATURA. ELECCION DB
LA TEMPERATURA* DE TRABAJO. FUENTES DR EXCITACION: ASPECTCS
TEORICOS. INSTRUMENTACION: LAMPARAS DE CATODO HURCO NORMALES . Y
ESPECTALES, DE DESCARGA EN GASES, FUENTES LASER; LLAMAS
(COMBURENTE-COMBUSTIBLE), NEBULIZADORES, QUEMADORES, ATOMIZACION
ELECTROTERMICA, METODO DEL VAPOR FRIQ, SISTEMAS OPTICOS.
INTERFERENCIAS: ESPECTRALES, EN FASE GASEOSA, EN FASE CONDENSADA.
METCDOS DE CORRECCION.
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