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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

' 1980
DEPARTAMENTO: Qufmica Bioldgica. el

ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA IXI (PISIOLOGICA).
CARRERA: A) Lie. sn Clencias Quimicas, B) Lic. en Ciencias Biolégicas.
ORIENTACION: A) Lic. en Ciencias Quimicas: Quimica Bioldgica.

B) Lice. en Ciencias Bioldgicas: Fisiologfa animal y otra.
CARACTER: Optativa.

DURACION. Cuatrimestral.
HORAS DE CLASE: a) Tefricas: 6hs/semana b) Précticos: Shs/samana

c) Saminarios: 3hs/semana Totales: 12 ha/scmana.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: a) Qufmica Bioldgica I (Lic. en Cienciaas Quimicaes

b) Biometrfa y Quimica Biolégica (Lic, en Cien-
ciag Biolégicas).

PROGRAMA TEORICO.
Medic Interno.

l.~ Medio internc y axcrecidn. Concepto de medio interno, de su constan-
cia y de la homeostasis. Regulacidn por respiracién v por excrecidén.
Ligquidos del organismo y lfquidos de excrecidn. Estructura de los
emuctorics. La forma de la orina. La excrecidn nitrogenada y su impor-

tancia osmética, Diferencias en la escala zooldgica. Evolucién y adap~
tacidn. :

2.~ Transporte a través de epitelios. Papel del transports dn la‘constan-
cia dsl medio interno. Estructura y ultraestructura de los epiteliocs
act'vos. Constitucidn y funcidn de la bicapa lipfdica. Papsl de las
macromoldculas de wembrana. Los diversos tipos de unidn entre células
y su razén de ser. Permeabilidades selectivas. Transportes activos y

por difusién. Transportes activos primariocs y secundarios. Transpor-
tes mediados y facilitades.

3.- Bases metab8licas del transporte activo. Metabolismo hidrominerall.
La ATP asa Na K Mg “ependiente y otras bombas, Hidrdlisis dal ATP
coro fuente energdtica. Metabolismo de los siguisntes slementos: Na,
K, Ca, C1, P. Piltracién glomerular y permeacién. Reabsorcifn. Loca-
lizacidén anatémica de las fenémenos de transporte.  solucién més pro-

bable del nefrdn. Regulacién hormonal y no hormonal de los transpor- -
tes.

4.~ ¥etabolismo del H vy equilibric #cido-base.
El ién hidronio como caso particular de comportamiento catidnico.
El problema bioldgico de la eliminacidn de protones v de la coastan-
cia del pH celular. Procssos y mecanismos de eliminacidn ds H: a)

por intercambio con Na; b) por unidn a aceptores de p:otonesi,foutl~
“wes ameunsbevo y Dicarvonato, lécalizaciones y funciones de la anhi-
drasa car-dniga: c) las bombas de protones. . ”
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Sangre € Inmunidad, LB

%.= La sangre como medio transportador de gases, de nutrientas y d& sxcre-
ta; como medio honeostd ico ds iones y de temperatura; como medio de
transporte de informacidn quimica v como medio de defenca @ inmunidad.
Origen de los hematfes y de los leucocitos.

6.~ Organce y células que intervienen en lalinmuni&ad humora! y celuder.
Factores guimicos que regulan su interaccién. Definicidn y rol de los
macréfagos, células timodertiadas y criginadas en la wmédula Sszea.

7.~ Anticuerpos humorales en la reaistencia a la infaccidén bacteriana.
Mecanismos mediados por células en la resistencia a las infeccicnes

bacterianas. Mecanimmos que intervienen en la resistencia antivirsl.
Nuevas técnicas: monoclonado ds anticuerpos.

“e~ Quimica de la resp.racién y del transporte de gases en sangre. Quimica
fisiolégica de la difusién del oxfgeno y del dibéxidc de carbono. La
molécula de la hemoglobins come mcidcula reagulatoria. Transports de

CO, vy de 0, en sangre. Disociacién y cambios en el eguilibric Hb OHb.
Efecto Bohr -

Quimica Endécrina v neurcenddcrina.

9.~ Gléndula, medios de tranamisiédn vy hormonas.
La transmisién de informacidn por vfa hormonal. Madios de tranamieidén
y moléculas.transmisoras. Concepto de hormonas. Estructuras planas y
conformacional. Clasificacidn segin estructuras. Integracidén de lia

regulacidn por hormonas.

{0.~ Transportes, acciones y mecanismos de accidn de las hormonas. Regula-
ciones, Tir s y sitirs de accién ds las hormonas. ¥odos generales de
accidn. Auplificacidn molecular. Estado de las hormonas en los lfqui-
dos biolégicos. Interaccidn de algunas hormonas con macromoldéculas.
Fisicoqufmica de las interacciones. Protefnas transportadoras. Recep-
tores en membrana y citosflidos. El Concepto de segundc mensajero.
Nucledtidos como segundos mensajeros. Expresidn gendtica. Modelos ma-
temdticos y cindtica de receptores. Regulacidn y feedback de la bio-
sintesis y liberacidn hormonales como caso particular de un mecanis-
mo de &ccidn. Integracidn endéerina vy neuroendfcrina.

1.~ Hormonas lipfdicas.
Moléculas hormonales volitiles. Biosfntesis Yy regulacién. Accifén en
artrépodos. Hormonas juveniles y ecdisoides. Biocafntesis y funciones
de las hormonas estevoideas. Lrogestdgenocs, andrégencs, estrégenocs,
corticoides. Acciones y mecanismos de accidn. Tramklocacidn en nd-

cleo de los complejos estercide - receptor citesélico. Prostaglandi-
nas: biosfntesis, accidn y regulacidn.

12.~ Hormonas hidrodolubles.
Hermonas tirviceas. Biosfntesis

Y éstructunsa. El proceso recratorio
tiroideo. Acciones

a través de la escala zooldgica. Hacan1§nos de ac-
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cidn . Regulacién. Hormonas protsicas gque regulan el metabolisro hidre
carbonado. Insulina, glucagon y hormona de crecimiento. Actualizacidn
de conceptos. Hormonas protelcas que regulan el metabolismo del calcio.
Peptidoa vasoactivos en cerebro, neuxchipdfisis v rifién. Ocitocina.

13.~ Hormonas de la hipéfisis v hormonas hipofisotropas del sistema ner-
vioso central. Bases de la neurcendocrinolegia.
Trofinas del 1dbulo anterior de la hipdfisis. ACTH, gonadotoofinas,
TSHe Prolactina. Estructura, accién y mecanismos de accidn,
Hormonas liberadoras de trofinas en ol cerebro. Lecalizacidn. Estruc-
tura. Requerimientos estructurales mfnimos. Hipétesis acerca de los
mecanizmos de liberacidn. Eventos fisioldgicos secuenciales de la
irtegracién neursandderina.,

Neurogqufmice.

14.~ Constitucién del sistema nervioss central y periférico.
Bases sttéwicas de la neuroqufmica. Neuronas. Estructura de ia reglidn
eindptica., Circuitoa neurcnales. Células gliades: estructura y fun-
cién. Relaciones entre la neurcna ¥y la glia. Liquido cefalorraguideo:
bioquimica, formacidn vy absorcién; barrera hematocencefdlica. Ganglios
simpdticos y parasimpaticos. AikBamiento de terminales sindpticas.
Componentes subcelulares de la regidn sinéptica: ganglloprotefnas;
ganglidsidos; fosfolfpidos. Bloguimica de la mislina, .cansporte axo-
plasméitico; bioqufmica de las protefnas contrictiles neuronales,

15.~ Neuroquimica de la transmisidn eindptica.
Neurctransmisores; distintos tipos, su caracterizacida. Mecanismos
biogqufmicos operantes en la neurotransmisidn. Liberacién y termina-
ciér de la accidn del neurotransmisor. Receptores pre y postsindgti-
cos. Mediadores intracelulares de la neurotransmisidn: nucledtidos
ciclicos, prostaglandinas. Papel del calcio e=n la neurotransmisidn:
calmodulina. Biocufmica de la transmisidn adrendrgica, colinérgica

vypeptiddrgica. Neuropdptidos: encefalinas, endorfinas. Néurotrans-
wiglidn inhibitoria: GABA, glicina.

16.- Mecanismos bioquimicos de la modulacidn sinéptica.
Desurrollo ontogénico. Plasticidad bioguimica del sistema nexvioso.
Bicquimica de los cambiozs tréfiles neurcnalea. Mecanismos bédsicos
de integracién neuroenddcrina. Transduceidn neurcendfcrina central
Y periférica. Tramsduccidn endéerina-neural. Los ganglics simpfticos
como centros modulatorios periféricos.

PROGRAMA PRACTICO,
Medio Intexrnd.

l.- Respuseta de ratas 2 acidosis respiratoria.

Se medirén )4, pcoz Y pez, Na+, K* an sangre arterial de ratas noraa
les y por” riormente se colocard el animsl en una cémars con alta con
cenbracidn de CO, en aire y se obgservarg la variacidn de
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Z.- Respuesta de ratas a acidosis metzbdlica.
Se medirén pH, pCo,, PO,, Na+, k* en sangre arterial de ratas norma
les y luego se les daxrf una sobrecarga #cida con ClH dilufdo por via
oral. Se medirdn los pardmetros antes mencionados. Se determinaréd losz
nivedes de CO3H+ srngufneos en tdbule contornsado proximal anterier

en base al Hemograma de Henderson-Rasselbach, mediante los valores
de pH y pcoz.

—,

3.~ Estudio de la acidificacidén tubular renal distal v proximal.
Con este fin se microperfundird tdbulos conterneados proximales con
buffers y mediante microelectrodos de antimonio se estudiardn las
diferencias de pH observadas en los mismog. De igual manera se proca
derd con los tibulos contornesdos distales., En ambos casos se sstu-
diarén las concentraciones de iones Na+, kKt an el lumen tubular renal.

4.~ Comentarios En esta serie de trabajos el alumno deberd aprender las
técnicas quimicas correspondientes y los docnetes estimulardn en los
estudlantes las iniciativas tendientes, no 2dlo 8l perfeccicnaniento
de los métodoas, sino también aquellas que impliquen nuevas ideas en
Cuanto a las bases biocldgicas del trabajo asf{ como aguellas qua sige

nifiquen el empleo de otra aproximacidn expsrimentsl » los problamas
encara’os8.

Ademésﬁ los docnetes procurardn que los alumncs sa familiaricen con

¢l manejo de enimales, perdiendo la aprensidn hacia los miswos, y sobre
todo aprendiendc a respetarlog como seres vivos para lo cual ge los
ensefiard a no hacerlos sufrir indtilmente. Se pondrd énfasis en el
menejo integral del animal, desde 1a alimentacifn, limpleza de jaulas,
anestisia correcta, técnicas operatorias y de autopsia, y corracto
relevamiento del material biolégice.

Neurogquimica.,

4.~ Componentes subcelulares del sistsns nervieso central. ieterminacidn

en 8l sistema nervicszo central de proteina microtubular por ascciacién
& la colchicina radiectiva.

5.~ Mensajeroe intracelulares en la neurotransmisidén. Determinacidn del
efecto estimulante de 1s novadrenalina sobre la acumulacién de AMP
ciclice en explantos hipotalénggas.
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