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DEPARTAMENTOs Qufmica Biolégica.

ASIGNATURA: Instrumentacién Biolbgica. .

CARRERA/S: Lice en Ciencias Qufmicas— Lic. en Ciencias Biol6gicas.

ORIENTACION: Qufmica Biolégica.

CARACTER: OPTATIVA.

DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral.

HORAS DE CLASE: 252 hs. Tebrico-précticas.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Fisica I, i. y ITI - Quimica :.folégica (Lic.Ciencias Qufmicas)
FfsicaI y 11 y qQufmica Bioldgica \B18logos).

PROGRAMA

1.~ Introduccién:

Métodos usuales en Qufmica Biolégica. Tipo de técnicas de laboratorio e instrumentos
empleades. Tendencias modernas. Enfoyue 16gico para su estudio y orientaciones para el
mismo.

t

"I1.~ Complementos de electricidad y electrédnica.

l.- Introduccibn, Corriente contfnua. Gencrador de tensiédn Yy su resistencia interna.
Medicién de corriente y tensién. Error. Mediciones por oposicién y comparacién. Puente
y potencidmetro.

2.~ Corriente alterna. Magnitudes: tensién pico, tensién eficaz, valor medio. Sentido
fe{gicos. Inductores,capacitores, resistores.Componentes reales, tipos y caracter{sticas.
Transformadores, autotransformadores,"variaqs', Especificaciones.

Diodos, distintos tipos. Puentcs de alimentaciédn. Filtrado.Regulacién. Diodos zener.

3.~ Amplificadores. Circuitos activos y pasivos. Transistores. Diver-

sos tipos. Transistores de efecto de campo.MOS. Par&metros importantes,caracterfsticas.

Configuraciones de conexién.Ganancia dc tensién. Impedancia de entrada y salida.Venta-

jas e inconvenientes. fiplicaciones. Requcrimientos relacionados al problema dc electro-
_dos de alta impedancia, por ej. en potenciales intracelulares.

4.~ LEcnuema de amplificadores y su £. icionamiento. Acoplamiento entre etapas, CC y CA.
Amplificadores diferenciales. Polarizacién. Amplificadores de potencia. Realimentacién
negativa.Su efecto. Su esquema fundamental. Sefial de error y de salida.

5.~ Lmplificadores operacionales. Realimentacién en el operacional. Configuracionecs,
conexién inversora, no inversora, integradora, etc. Usos. Ejemplos de aplicacidn en

&rcas de interés,

Servomecanismos. Variables controlables. Potencidmetro autom&tico.Registradores potcncio-
métricos. Distintos tipos. Especificaciones y caracterf{sticas. Componentes principales,
Chopper. Velocidad de respuesta. “Ovcrshooring". Ganancia. Amortiguamiento. Estabilidad
de servomecanismos, '

6.~ Mediciones variables de importancia en quimica biolégica. Conceptode transductor.
Impedancia del mismo (o generador equivalente) y del sistema de medicidn. Ruidos,clases
y fuentes del mismo. Limitaciones que impone en ¢l campo de la medicién.Factores que
influyen en el mismn, Amplificador operacional diferencial. Relaciédn de rechazo de modo
comiin, Su importancia en mediciones bioffsicas,ejemplos.Errorea de observacién. Instru-

mentos digitales.
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,11.~ Métodos 8pticos. - - G

1.~ Espectrofotometrfa.
Cnergfa radiante, su interaccién con la metrfa s delimitacidn de zonas de trabajo.
i§’artes constituyentes de un cspectrofotémetro.Fuentes: UV, vizible,IR, clases y carac-
.tcristicas de las mismas. Monocromadores: tipos distintos, ventajas y limitaciones de
cada uno. Celdas, detectores,propiedades de los elementos constituyentes v de sus mate-
riales, Seleccién de la unidad conveniente scgfin el trabajo.Simple haz. Doble haz:
sistemasde registros de espectros. Balance 6ptico nulo.Balanceclectrénico nulo. Compara-
cidn entre sistemas.
Par&mnetros 6ptimos de espectrofotometr{a.fincho de banda abservada.iincho de ranura.Rela-
ciones entre los mismos: resclucién. Tuz espuria. Su origen y consecuencias segln la zo-
na de trabajo. Ruido. Incertidumbre en la medicibn.Casos de instrumentos limithdos por
"shot noise' o por ruido térmico. Velocidad de barrido y de respuesta.fmortiguamiento.
Deformacién de espectros. Seleccidn de condiciones éptimas,
Estudio detallado de algunos aparatos tf{picos y de su mecanismo de funcionamiento. Deta-
lles operativos.Verificacién de los equipos: reproducibilidad, exactiatud fotométrica, exac-
titud de la longitud de onda, resolucibén, cifra de luz espuria.,ctc.

2.~ Fluorimetr{a.

Fluorescencia, fosforescencia. Sus aplicaciones en qufmica biol8gica. Teorfa, meca-
nismos de excitacién y emisién. Extincién (quenching) intermolecular e intramolecular.
Transferencia de energfa. Rendimiento cufntico. Fuentes de excitaciénm, sus caracter{sti-
las y condiciones de trabajo. Cubetas. Filtros &pticos y monocromadores empleados en es-
pectrofluordmetros.Fotodetectores utilizables y circuitos asociadeos.Fluorémetros corregi-
dos (eje Correccién de Parker) Diferencias entre especctros de absorcién y excitacisn.
Zjemplos de mtilizacién de la técnica - v - estudios cualitativos estructurales. Depolari-
zacibn de fluorescencia. Tiempo de vida media.

Calibracién de instrumentos, en linealidad fotométrica y en longitud de onda. Seleccién
de condiciones &ptimas operacionales,

IV.- Métodos potencicmétricos.

Electrodos de referencia e indicadores de diversos tipos. Requerimientos impuestos
por los electrodos al sistema de medicién. Principios electrénicos de funcionamiento y
caracter{sticas de los potenciémetros actuales.V4lvula clectrométrica, transistores de
cfccto de campo y circuitos integrados apropiados.
Accidn de los controles sobre las isotermas del instrumento.Punto isopotencial.fijuste
de las isotermas con dos buffers segln el equipo disponible,Verificacién del sistema de

~dicidn,.
Qpror 4cido v alcalino.Error de suspensién.Precauciones especiales en sistemas
bioclécicos.
Potencial de unidn 1{quida en los diversos tipos de clectrodos. Potencial de asimetr{a.
Resistencia, envejecimicnto, blindaje, cfecto de la agitacidn, renovacién y demfs datos
de interés prictico para electrodos de cadenas scparadas y combinadas.

V.- Deteccién y medicién de radionficlidos.

1.- Radiactividad. Definicién y unidades. Leyes de la desintegradién radiactiva.lInterac-
cién de las radiaciones con la materia.lonizacién especffica. Detectores basados en la
ionizacién de gascs.Coleccién de iones:icoleccién simple, zonas dc las chmaras de ioniza-
cibn; coleccidn multiplicativa, zona de los contadores proporcionales y zona de Geiger-
Muller. Caracterfsticas y aplicaciones. Equipos asociades a los dectectores: fucntes,
anplificadores, discriminadores , escalimetros. Equipos de detcccibn. Eficiencia y carac
ter{sticas.

Radiocromatégrafos. Partes constituyentes de los mismos. Condiciones de trabajo y su
seleccidn.
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. «ctrometrfa gamma.Efecto fotoeléctrico. Compton y deformacién de pares.Fendmenc
‘ﬁéélleo. Contadores de centelleo. Detectores dec estado sé1ido.Componentes asociados
ticulares, Atenuadores. Discriminadcres. Ventana. Realizacidn de cspectros de radip-
ﬁ?’ién gamma.Calibracién de energfa.Condiciones de trabajo. '

[}

._3.—~ Espectrometrfa beta.Contadores de centelleo 1fquido.Partes constituyentes de un
équipo«Eficiencia.Quenching. Su correccién: métodos del standard interno, de la rela-
cién de canales y del standard externo. Paré’metros 6ptimos de trabajo, su seleccién.
Sistemas de correccién automitica, Resolucién de mezclas de dos isdtopos.

VI.- Técnicas cromatogrificas.

l.~ Cromatograffa .en fase gaseosa.Introduccién, Componentes del sistema cromatogréifico,
Lescripcibdn del equipo.Teorfa fundamental y principios de funcionamiento.

Eficicic’na. Gréfico de Van Deemter.Velocidad ptima.

Tecorfa y Téenica de la cojumna cromatogré&fica,Distintos tiros:igeometrfa, soportes,fasecs
1{quidas.Columnas capilares.

Detectorss:catarémetros, de captura electrénica, de ionizacién de 1llama, llama alcalina
Electrbnctros.

Parfmetros importantes de un cromatograma. Anflisis cuantitativo y cualitativo.
Integradores. Programacién de temperatura. Introduccién de la muestra.

Transformaciones efectuables sobre la misma para posibilitar el andlisis. APlicaciones.

- Cromatografia 1fquida de alta presién.Caraterf{sticas y propiedades generales del mé-
odo. /nalogfas y difcrencias con la cromatograffa clésica y la C.G.L.Componentes del
sistema y descripcién del cquipo. Bombas, precolumias, columnas analfticas, clases de
materiales empleados y sus propiedades. Inyectores - Detectores fotométricos, refractom-
trico, de transporte e ionizacién, calorimétrico. Formadores de gradientes, equipos
auziliares.

VII.~ Técnicas electroforéticas especiales,

l.- Electroenfoque: principio operativo. Gradiente estable de pH.Su obtencién.Anfolitos
portadores. Separacifn de protefnas segfin su punto isoidnico y determinacidn de &ste.
Aparatos de columa.Termostatizacién. Poder resolativo. Electroenfoque de convecciédn
zonal. Elc¢ctroenfoque en geles.

2.~ Isotacoforesis. Funidamento del método. Separacién analftica y preparativa de protef-

nas,péptidos,nucleétidos, etc.Uso de iones,cabeza, cola y espaciadores.Columnas capilares,

descripcién del campo elfctrico y la movilidad iénica a lo largo de las mismas.Detcctcres
drmicos, térmicos diferenciales y fotométricos. Fuentes especialcs.

VIIl.- Ultracentrifugacién.

orrientes de conveccién en cabezales de fngulo fijo y oscilante.Ventajas e
inconvenientes, Selector del rotor apropiado.
Gradientes de densidade Celdas sectoriales. Ultracentrffugas analfticas y preparativas.
Sistemas de medicién y registro.
Determibacién de caracterf{sticasd de macromoléculas. M&todos basados en la velocidad de
sedimentacién: 1lfmite mévil y zona mbvil.¥étodos de equilibrio del estado transitorio e
iscpfcaico. Datos moleculares obtenibles con cada uno. Funflamentacidn.Constantes acceso-
rias necesarias y su determinacién: coeficiente de didusifn translacional, radio hidrodi-

né&mico. .
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