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) UIVERSIDAD DE DUENOS AIRER

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y WATURALES

ASIGNATURA: QUIMICA 3TCLOGICA I

CARRERA/S: Ciencias Quimicas.

ORIENTACION: Ciclo Basico.

PLAN:

CARRC?ER: Obligatoria.

DURAC\I\QN DE LA MATERIA® Coatrimestral,

HORAS DE CLASE: a)Teéricas:l @0ns. b) Protiemas:4 0 hs.
c)Laboratorio: 160 hs. d) Totales: 300 hs.

-

ASTGNATURAS CORRELATIVAS: Qfmica Organmica 1T , Quimica Analfitica Crantitativa.

‘_ ROGRAMA

anl ' |

1.- DEFINICION Y OBJETOC DE LA QUIMICA ZIOLOGICA.

".Relacibn con las ctras ciencias.Métodos de estndio.Historia.Riblioarafia.

II.- NOCICNES SOBRE ESTRUCTURA CELULAR Y TISULAR.

ITI.- ELEMENTOS QUIMICOS QUE COMPONEN LOS. SERE S VIVIENTES.
Compuestos guimicos orgénicos e inorgénicos.Agua:Estructura - nroniedades. Sales

minerales. Olizoelementos.

TV.- ESTRUCTURA Y PuOPIFDAﬂES GENERALES DE LAS PROTEINAS
Composicién ceneral de vna proteina. Constity entes basicos de ma nroteina.

aminchcidos. Proniedades ihsicas ¥y qu1m1cas° '

Estructura general de las orotefnas: estructura nrimaria,secundaria, terciaria v cuater

T’larj. Ao
" agificacibdn de las srotefnas: Clasificacibn en base de la composicién,  ‘orma - sol
lidad. Cla51flcac1én r*tnc:Lonal

Proviedades de las srotefnas globulares: Las srotefnas como anfolitos. Punto isoeléctrico

DfsnaturallzaC1bn Peso molecular.
_ ESTRUCTURA DE LOS NUCLEOSIDOS Y 1,0S NUCLEQOTIDOS
Un1dades constltwfentes.Qases nfiricas y pirimfdicas.Hidratos de carbomo.

Nuclebsidos- - nuclebtidos. N-:cledsidos mono-di v trifosfatos. Nuclebtidos di-‘o0s! o-

azhcares.Otros nuclebdtidos.

VI.- PORIIRINAS |
Estructura.HemooHemoglobina.Clorofila.

vII.- NOCICNES DE PIOENERBETICA.
C:iclos de la materia v la enercfa en los seres biolbgicos. Organismos “oto-

auimioantdtrofos.Orcanismos eterbtrofos.Energfa libre.Relacién con la caonstante de
eonilibrio - los potenciles de oxidoredccibn. Uniones de "alta energia".

VIII.- PROTCINAS DE ACCION CATALITICA.
Nociones aene;aleé sobre enzimas v sa ‘~nacibn en las células.CD-adtdres‘Ajoenz7
mas.ﬂoloenzlmas.Coenzwmas.aruvo-orostetluu.71mbrpnn

Clasificacidn 7 nomenclat:ra de las. enzimas: Cinética aafmica. Catélisis-
Catalisis engimatica. Emergia de act1vac1én.Esvec- ic: dad.
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Cstudios cinéticos: Efectos de la concentracibdn de enzima - sustrato , sobre la velocida-”

de la accién enzimitica.Teorfa de Henry y Michaellis-Menten, formacién del cemplejo
)i ma-sustrato. Determinacién de la constante de disociacién del complejo.
Teorfa de DBriggs-Haldane.Estudio estacionario. Métode gré&fico de Lineaweaver-Burke.

Mecanismo de la accibn enzimbtica: Naturaleza del centro activo.Tenrfa sobre el meca-

nismo de la accidn enzimitica. Teorfa de Monod. Alosterismo.

Factores que modifican la velocidad -de la accibn enzimética: pH, temﬁeratura, activadores

¢ inhibidores. Inhibicién competitiva. Antimetabolitos.Inhibicibén no competitiva.Inhibi-
cibn y activacién alostérica: significado biolbgico. Isoenzimas.

— VITAMINAS Y COENZIMAS

Entecedentes histdricos.Concepto actual de vitamina. Vitaminas cocn funcién de
coenzima. Estructura y funcién bioquimica.
Nicotinamida.Nicotinamida dinuclebtido (NAD) y fosfato -NAD (NADP).

Riboflavinas(Vit.D ). Flrwoproteinas. Flavina mononuclebtido (FMN) y dinuclebtido (FAD)
Tiamina (Vit.Bl) Pirofosfato de tiamina.

Acido lipoico. Biotina.Acido félico.Vitamina B

12

Piridoxal, piridoxamina, piridoxina (Vit.B, )
[

Acido pantoténico.Coenzima A.

Acido ascbrbico. (vit.C)

{taminas liposolubles. Vitamina 4,D,E,K. Ubiquinona y plastogquinona.

¥.- METABOLISMO INTERMEDIO

Concepto general del metabolismc intermedio. Cadenas metabblicas y ciclo metabbdlico.
Ubicaci®n en la célula.Métodos de estudio. Esquema general de los tres metabolitos
bhsicos: hidratos de carbono, 1l{pidos y aminohcidos.

XI.~ ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO.

Estructura general.Monosacéridos, disacéridos, cligosaciridos y polisacéridos.

Wetabolismo

degradativo de la glucosa: Cadena glucolftica (fermentativa) y cicle de las

w&ntosas.

Cadena glucolfitica: secuenc1a de las reacciones.Enzimas y coenzimas que intervienen.

Significado

biolégico y universalidad de la cadena glucolftica.Formacié.n de compuestos

de alta energfia ¥y formacidn de compuestos metabdlicos. Balance energético. Formacibn de
fcido 14ctico em mlsculo y de alcohol en levadura.

Ciclo de las pentosa. -fosfatos: Secuencia de las reacciones. Formac16n de NADPH.

L

{ {
X{T.- CAMINO OXIDATIVO FINAL DE LA GLUCOSA
Concepto general de las oxidaciones biolbgicas y ciclos de oxidacibn.Localizacién

de los dstemas de oxidacibn. Mitocondrias.

Ciclo tricarboxflico. Secuencia de las reacciones. Coenzima A. Acido lipoiao, tiamina

pirofosfato

,NAT. E1 ciclo como unidad catabblica y generadora de energfa.Funcién del,

ciclo en procesos biosfntéticos. Ciclo anaplerbticos.

XI1l.- CADENA RESPIRATORIA

Nociones sobre oxidoreducciones. Potencial de oxidoreduccibn.
Cadena respiratoria. Componer tes de la misma. Dehidrogenasas, Ubiquinona, Citocromos.
Ci tocromo—-oxi dasa.Estructura de la cadena. Uso de inhibidores y desacoplantes.Fosforila-
cifn oxidativa.Sintesis de ATP.Teorias.

¥IV.— BIOSINTESIS DE MONOSACARIDOS, OLIGOSACARZDOS Y POLISACARIDOS

Bios{ntesis de glucosa a partir de sustancias no glucosf{dicasz Gluconeogénesis.

Interconv sig
Biosintesis
Metabolismo
fmilasase.

sib%n de la glucosa en otros monosacfiridos.

de sacarosa y lactosa.
del glucbgeno y del almidbn. Sintetasas, fosforilasas,enzimas ramificantes

<7.— METABOLISMO GENERAL DE LOS HIDRATOS DE CARBOND EN L0OS ORGANISMDS AﬂIMﬂIEB’SHPERIDRES

sbsorcifn intestinal. Pasaje a trawvés de las membranas. Glucemia. Reulﬂgfiﬁn metaﬁ
bolica. 2ol del higardo. e '
e
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¥VI.— ESTRUCTURA Y METABOLISMC GENERAL DE LOS LIPIDOS.
Lipidos de reserva nutricional: grasas neutras y aceites.Lipidos estructurales.

Ceras, fosfolipidos, esfingolipides, glucolf{pidos y glicoproteinas.Derivados isoprénicos
.esteroles, prenoles.

Metabolismo de Acidos grasos: Mecanismo general de degradacién de los acidos grascs.
Deta oxidacidn.Localizacidn y secuencia de las enzimas que intervienen.Destino del
Acetil-Col.Aspecto energético de la oxidacién de los Acidos grasos.

Mecanismos generales de la biosfntesis de 4cidos grasos.Sistema mitocondrial y extrami-
tocondrial.Protefna tramsportadora de grupos &cidos.Acil Col carbogilasa.Rol de la
tiotina. Localizacién de las enzimas que intervienen.Rol del NADPH. Mecanismo de sinte-
sis de triglicéridos. Sintesis isoprenoide.

YVII.- MECANISMO GENERAL DE LAS GRASAS NEUTRAS EN 1.0S ORGANISMOS SUPERIORES.

Absorcién intestinal.Transporte en sangre.Lipemia. Lipoproteinas. Tejido adiposo.
TRansformacidn de hidratos de carbono en &cidos grasos y grasas leutras. Cuerpos ceténicos.
Regulacidn general del metabolismo de grasas neutras.

¥VIII.- METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS,B

Mecanismo general de la degradacidn de aminofcidos: desaminacién oxidativa y no
oxidativa. Decarboxilacién.Formacidn de aminas biégenas.Mecanismo de biosintesis de

(Taminoécidos.

S

XIX.- METABOLISHO DE LOS AMINOACIDOS Y PROTEINAS EN LOS ANIMALES SUPERIORES.
Digestién,Absorcién intestinal.Destino de los amino&cidosAminoicidos cetogenéti-
cos y glucogenéticos. Indice D/N. Destino del amonfaco.Formacién de la urea.

X¥.- BIOSINTESIS DE "NOVO" DE LOS COMPUESTOS BIOLOGICOS A PARTIR DEL ANHIDRIDO CARBONICO
Y DEL NITROGENC.

Fijacidén fotosintética del anhidrido carbbnico,Utilizacién de energfa sclar.
Fotofosforilacién cfclica y no cfclica. Formacién de ATP y NADPH. Mecanismo de utiliza-
cidn del anhidrido carbdnico: ciclo de Calvim. Fijacidén del ciclo de 4 carbonos.
Fijacién del nitrégeno atmosférico.Fijacién del azufre.

¥¥T.— ESTRUCTURA Y METABOLISMOC Dk ACIDOS NUCLEICOS.

Tstructura de los &cidos nucleicos: polinuclebdtidos.RNA yDNA.Estructura de Watson-
Crick. Bstructura de los cromosomas: nucleoprotefnas. Distintos tipos de RNA. m-RNA,
+t-RNA y r-RNA, Rol bicldgico de los Acidos nucleicos. Virus bacteribéfagos.
“Wetabolismo de los &cidos nucleicos: Polimerizacién de nuclebsidos trifosfatos. Biosin-
tesis de RNA. Enzimas que intervienen. Inhibidores de la sintesis de &cidos nucleicos.
Mecanismo general de degradacidn.

¥XII.~ BIOSINTESIS DE PROTEINAS.

Mecanismo general de la biosintesis de proteinas.RelaciSn de la secuencia del
ONA a la secuencia y estructura de la protefna. Transferencia de la informacién genética.
TRanscripcién y traduccién. Sintesis de protefnas en extractos libres, de células.

Componentes del sistema: RNA de transferencia, ribosémico y mensajero.Enzimas y cofac-
tores. _

c6digo genético: Relaciédn de cofiificacibn. Universalidad.Degeneracién, ambigliedad vy
palabras sin sentido. Evolucién del cbdigo de amino&cidos. Direccién de la lectura del
RNA mensajero.Iniciacién, elongacién y terminacién de la cadena proteica. Factores que
intervienen. Mensajero policistrénico. Polisomas ¥ subunidades. Usw Jde innldldcres en

1a sintesis de protefnas.
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Y¥XIII.- REGULACION METABOLICA. :

Conocimientos actuales sobre regulacibén de nivel de sintesis de enzimas bacteria—?
nas. Induccién de enzima. Sistema de "lac" operbn. Gen promotor, regulador e iniciador.
Genes estructurales. Represién de sintesis de enzimas.Regulacién a nivel de actividac
enzimitica. Retroregwlacibn. Enzimas claves. Efecto Pasteur.

P FLNATTD

Gobierno del metabolismo: Regulacifn a miwel intracelular por accifn de metabolitos.

srimcipsles hereonas apiseles. Receptores el ares hormonmates.Ej. e wegulac, tarannel.

Tequlacifdn metabblica en animales superiores y plantas. ;bg’

Regulacifin por mensajeros qufmicos especificos. Hormonas. Quimica y funciones de las N/
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