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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES :

DEPARTAMENTO: Quimica Bioldgica.

ASIGNATURA: Instrumentacién Biolbgica,

C&RREEL/S: Lic. en Ciencias Qufmicas~ Lic. en Ciencias Biolbgicas.

ORIENTACION: Quimica Biolébgica.

CARACTER:; OPTATIVA.

DURACTON DE LA MATERIA: Cuatrimestral;

HORAS DE CLASE: 192 hs. Tebrico-précticas,

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Fis?ca IR TLe snne — Quimica :io0légica (Lic.Ciencias Quimicas)
Fisical y II y Qufmica Bioldgica (Bidlogos).
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1.~ Introduccién:

MEtodos usuales en Qufmica Biolégica.
¢ wempleados. Tendencias modernas.

T M1ST0.

Tipo de técnicas de laboratorio e instrumentos
Enfogue 16gico para su estudio y orientaciones para el

I1.- Complementos de electricidad y electrébnica.

1.~ Introduccién, Corriente cont{nua. Generador de tensién Y su resistencia interna.

Medicibén de corriente y tensién. Error. Mediciones por oposicién J comparacibn. Puente
y potencibmetro. '
2.- Corriente alterna. Magnitudes: tensién pico, tensién eficaz, valor medio. Sentido-
f{cico. Inductores,capacitores, resistores.Componentes reales, tipos y caracter{stic

"

I'ransformadores, autotransformadores, "variags', Especificaciones.
Diodos, distintos tipos. Fuentes de alimentacién. Filtrado.Regulacién. Diodos zener.

Aas.

3.— hmplificadores. Circuitos activos Yy pasivos. : Transistores. Diver—

sos tipos. Transistores de efecto de campo.MOS. Parlmetros importantes,caracterfsticas.

Configuraciones de conexibn.Ganancia de tensién. Impedancia de entrada y salida.Venta—
(7-A3 ¢ inconvenientes. Aplicaciones. Requerimientos relacionados al problema de electro-
“dos de alta impedancia, por €j. cn potenciales intracelulares.

4.~ Esnquema de amplificadores y su f.}cionamiento. Acoplamiento entre etapas, CC v G,

plificadeores diferenciales. Polarizacidn. fimplificadores de potencia. Realimentacién
iegativa.Su efecto. Su esquema fundamental. Sefial de error y de salida.

5.- [mplificadores operacionales. Realimentacidn en el operacional. Configuracioncs,
conexibn inversora, no inversora, integradora, etc. Usos. Ejemplos de aplicacibén en

Sireas de interés.

n

=rvomecanismos. Variables controlables. Potencibmetro automitico.Registradores potencio-
ttricos. Distintos tipos. Especificacioncs y caracter{sticas. Componentes principales.
Chopper. Velocidad de respuesta, “Overshooting“. Ganancia. Amgrtiguamiento. Estabilidad

de servomecani smosS.

FRER

G.— Mcdiciones variables de importancia en qufmica biolégica. Conceptode transductor.
Impedancia del mismo (o generador equivalente) y del sistema de medicién. Ruidos,clases
fuentes del mismo. Limitaciones que impone en el campo de la medicibdn.Factores que
influyen en el mismn, /mplificador operacional diferencial. Relacibén de rechazo de modo
couﬁn: fu importancia en mediciones bioffsicas,ejemplos.Erroree de observacién. Instru-—

mentos digitales.
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ivodos Opticos.

2 radiante, su interaccibn con la metrfa ; delimitacién de zonas de trabajc
un cspectrofotédmetro.Fuentes: UV, rf:iblc,lﬁ, clases y carac-
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de las mismas. Monocromadores: tipos distintos, ventajas vy limitaciones de

it wie. Celdas, detectores,propiedades de los elementos constitudyentes v de sus mate-
s. feleccién de la unidad conveniente segfii el trabajo.Simplc haz. Doble haz:
registros de espectros. Balance Sptico nulo.Balanceclectrédnico nulo. Compar a—
- 4n entre sistemas.

mtes constituyentes de

1Ty
Sl

s entre los mismos: resolucién. Tuz espuria. Su origen y consecuencias seglnn la zo-
de trabaje. Ruldo. Incertidumbre en la medicién.Casos de instrwnentos limitados por

'‘chot noise' o por ruido térmico. Yelocidad de barrido y de respuesta.fimortiguamiento.
beformacibn de espectros. Seleccidén de condiciones Sptimas.

T S e :
Parfunctros Optimos de espectrofotometria.fncho de banda abservada.fncho de ranura.Rela-

fstudic detallado de algunos aparatos ti{picos y de su mecanismo de funcionamiento. Dcta-

iles operativos.Verificaciéf de los equipos: reproducibilidad, exactimtud fotométrica, exac-
titud dc la longitud de onda, resolucibn, cifra de luz espuria.,ctc.

.~ Fluorimetria.

Fluorescencia, fosforescencia. Sus aplicaciones en quimica biolégica. Teorfa, meca-
((" smos de cxcitacibn y emisién. Extincién (quenchimg) intermolecular e intramolecular.
[ransierencia de energia. Rendimiento cuintico. Fuentes de excitacibm, sus caracterf{sti-

s y condiciones de trabajo. Cubetas. Filtros 6pticos y monocromadores empleados en es-
~ccirofluorfmetros.Fotodetectores utilizables y circuitos asociados.Fluorémetros corregi-

in e

o5 (ej. Correccidn de Parker) Diferencias entre espectros de absorcién y excitacién.

i semplos de mtilizacién de la téenica por- estudios cualitativos estructureles. Depolari-

c
&n de fluorescencia. Tiempo de vida media.
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\1ibrac

Salibracién de instrumentos, en linealidad fotométrica y en longitud de onda. Seleccién
condiciones &ptimas operacionales.

1v.- Métodos potenciométricos.

mlectrodos de referéncia e indicadores de diversos tipos. Requerimientos impuestos

16e electrodos al sistema de medicibén. Principios electrénicos de funcionamiento y
vaeter{sticas de los potencibémetros actuales.VAlvula electrométrica, transistores de
. fecto de campo y circuitos integrados apropiados.

~cifn de los controles sobre las isotermas del instruncnto.Punto isopotencial.Ajuste

L. 1.2 isotermas con dos buffers segn el equipo disponible.Verificacién del sistema de
feadns

Error Acido v alcalino.Brror de suspensién.Precauciones especiales en 51stemas‘
b -“-1"' 1S, i
Cotenein) dc unién 1fquida en los diversos tipos de clectrodos. Potencial de asimctria.
heeistencia, envejecimiento, blindaje, efecto de la agitacibn, renovacién y demls datos
o interée prictico para clectrodos de cadenas scparadas y combinadas.
o~ Letecciédn y medicibn de radionfclidos.

1.- Radiactividad. Definicién y unidades. Leyes de 1a desintegradién radiactiva.Interac-
;;én ¢ lac radiaciones con la materia.lonizacibén cspecifica. Detectores basados ?n }a
ioni zacién de gases.Colcccibn de iones:coleccién simple, zonas de las cémaras de ioniza-
idn; coleceidn mdtiplicativa, zona de los contadorcs proporcionales y zona de Gelger-

) ) . 7 : s I~ et - Cun &)
ller. Caracteristicas y aplicacioncs. Equlpos asociados a los detectores: fuentes,

1315 cadores, discriminaderes , escalimctros. Equipos de detcccibn. Eficiencia y carac
Tunptl = v

t risticas.
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j//IrxP”Lrom”t“fﬂ ganma.Efecto fotoeléetrico. Compton vy deformacién de parcs.Fenémeno
# centelleo. Contadores de centelleo. Detectores dc estado sélido. Componentes asoci
articulares. Atenuadores, Discriminadcres. Ventana,

r\f\_,-
; Realizacibn de espectros de radia-
.?' ci6n gamma.Calibracibén de energfa.Condiciones de trabajo.

i

Partes constituyentes de un

tquiporEficiencia.Quenching. Su correccidén: métodos del standard interno, de la rela-
i

cién de-canales y del standard externo. Parh _metros 6ptimos de trabajo,-
Sistemas-de correccién automética, Resolu016n de mezclas de dos isdtopos.

el

3.- Espectrometria beta.Contadores de centelleo 1fquidos

su selecc16n.

VI.~ Técnicas cromatogr&ficas. i

l.~ Cromatograffa .en fase gaseosa.Introducc16n.Componcntes del sistema cromatogréfzcu.
bescripeidn del equipo.Teoria fundamental Y Principios de funcionamiento.
Lficiencia. Gr&fico de Van Deemter.Velocidad &ptima,

Teor{a y Técnica de la cto}jumna cromatogréflca.Dlstlntos tiros:geometria, soportes,fases
1{quicas.Columnas capilares.

Detectoras: catarémetros, de captura electrénlca, de ionizacién de 1llama, llama alcalina
tlectrénetro
Carfmetros importantes de un cromatograma. Anélisié cuantitativo y cualitativo.
Integradores. Programacidén de temperatura. Introduccibén de la muestra.

(T ransformaciones efectuables sobre la misma para posibilitar el anilisis. APlicaciones.

¢.- Cromatograffa 1{quida de alta presién.Carater{sticas y propiedades generales del mé-

"

todo. /nalogfas y diferencias con la cromatograffa!clésica y 1la C.G.L. Componentes del
sistema y dascripceidn del cquipo. Bombas, precolumnas, columnas analfticas, clases de

materiales cmpleados y sus propiedades. Inyectores - Detectores fotométricos, refractomé-
trico, de transporte e ionizacibn, calorimétrico. Formadores de gradientes, equipos
Ziliagros,

VIl.< Tfcnicas electroforéticas especiales.

l.- Electreenfoque: principic operativo. Gradiente estable de pH.Su obtencién.Anfolitos
sortadores. Separacién de protefnas segfin su punto isoiénico y determinacibén de éste.
paratos de columa.Termostatizacién. Poder resoliitivo. Electroenfoque de convecciédn
zonal. Electroenfogque en geles.

-

.- Tsotacoforesis. Fundamento del método. Separaciédn analftica y preparativa de protei-
s,péntidos,nuclebtidos, ctc.Uso de iones,cabeza, cola y espaciadores.Columnas capilares,
(p:as:riwczln del campo eléctrico y la movilidad ibnica a lo largo de las mismas.Detectcres
(fridcos, térmicos diferenciales y fotométricos. Fuentes especiales.

7111 .- Ultracentrifugacibn.

Corrientes de conveccién en cabezales de fngulo fijo y oscilante.Ventajas e

‘nconvenientes. Selector del rotor apropiado. '
irientes de densidad. Celdas sectoriales. Ultracentr{fugas analiticas y preparativas.
Sistemas de medicibdn y registro.

tormibncidn de caracterfsticasd de macromoléculas. Métodos basados en la velocidqd de
sedimentacidén: 1fmite mévil y zona mbvil.Métodos de equilibrio del estado transitorio e
1gopf{cnico. Datos moleculares obtenibles con cada uno. Funflamentacibn.Constantes acceso-
rias pecesarias y su stcrmln“c16n. coeficiente de didusibén translacional, radio hidrodi-
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Malmstadt, Enke y Crouch: Instrumentation for Screntist - Benlamin%
Brophy, J.J.: Electrénica fundamental para cientificos - Reverté.
Bauman, R.P.3 Absorption Spectroscopy - ¥iley.

Jemes, J.P., end Stermberg, R.S. The design of optical spectrometer
Chapmen & Hall.

Udenfriend S. Fluorescence assay in Biology end Medicine. Vol I y II
Academic Press.._

White M.E., Argauer R.J. Fluorescence Analysia. A practicael epproach.
Mapcel Dekker.

Linnet N. pH measurements in theory and practice. Radiometer A.S.
Bstes R.G. Determination of pH theory and practice J.ﬂ&ley,

Caro R., Ciscato V y ficeini E. Matodologfa de Radioisétopos en el
lsboratorio moderno. Ed. Ranemericana.

Minver J.B., y Akers L.K., Electrdnica Nuclear U.S. Atomic Energy Comi-
sidn.

Kobayashi Y. and Maudsley D. Bioclogical Aplications of Liquid
Scintillation Counting. Academic Press.

Reng, Horrocke snd Alpens Iiquid Scintillation Counting, Acsdémic Pre:
Noujaim, Ediss, Weibe: “iquid Seintillation: Science Technology.
Acadenic fress.

Mc, Nair H.M. Bonelli E.J. Basic Gae Chromatography. Variem Aerograph
Colowick & Keplam, Methods in Enzymology. Vol 22 y 24.

Heglund H. Isotachophoresis "Science Tools" 17 (1970)

Mahler H.R. and Cordes E.H. Biological Chemistry. Harper & Row.
Goodwin T ¥%. Instrumentation in “Biochemistry. Academiec Press.

Reid E. ethodo¢ogical Developments in Biochemistry. 2 Preparative
Techniqpes. Longmans.

Schachman N.K. Ultracentrifugation in Biochemistry, Academic Presa.
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