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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES.
FACULTAD D CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES A98e

. DEPARTAMENTO: QUIMICA BICLOGICA,

ASIGNATURA: ANALISIS BICLOGICCS I.

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Qufmicas y Lic. en Ciencias Biolégicas.

ORIENTACION: Quimica Bioldgica y Anil sis Diol8aicos.

Plan: Lic en Qufmica 1536 Lic. en Ciencias Rinl8qicas 1976. Lic.Cias.Ncas.Or.Anal.iol.

CARACTER: Obligatoria (Or. Anflisis Biol8gicos).

(176°)

Optativa (Or. Qca. Biolégica, Liz. en Ciencias Biolfgicas y Or. Qca. Analftica)

DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral.

HORAS DE CLASE: a) Tebricas: 64 . b) Problemas.

c)Laboratorio: 95 (¥) d) Seminarios:

TOTALES: 250 hs.,

m

(%) Laboratorio de Practicantado Hospitalarios 192 ns,

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Anatomfa, Histologfa y Fisiologfa Humanas; Qufmica Biolbgica I.

PROGRAMA:
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Constitucibn del cuerpo humano desde el punto de vista qufmico: grasas, protefnas,

ﬁidratos de carbcmo y minerales,

Lfpidos intracelulares y intersticiales, Compartimientos. Composicién qufmica de los
diversos tejidos. Equilibrio est&tico y dinfmico entre los diversds compartimientos.
Quimica biolégica patolégica: concepto de bioperfil. Métodos de diagmé&stico.Altera-

ciones bioquimicas en las enfermedades,

Metabolismo de los hidratos de carbono., Funcién de los hidratos de carbono en el orga-

nismog Valor calérico y cociente respiratorio. Distribucién de los hidratos de carbono
cn el organismo. Metabolismo de la glucosa en los distintos érganos: mfisculo, h{nado:
rififn, tejiflo adiposo. Regulacién metabdlica. Necanismos intracelulares y extracelu-
lares., Hormonas.

Glucemia:détodos de determinacién.

Alteracione:s en el metabolismo de los hidratos de carbono. Trastornos or el defecto

de la regulacién. Diabetes. Alteraciones metab$licas de los hidratos de carbono,1lf{oi-
dos y protefnas.Caracter{sticas de los Aistintos tipos de diabetes.Trastornos oor
alteraciones enzimiticas. Trastornos de absorcién por el déficit enzimérico.
Trastornos en el metabolismo de galactosa, fructova y pentosa. Pruebas diagnbsticas.

Metabolismo de los muccpolisaclridos

Biosintesis y funcién biolsgica. -Mucopolisachridos neutros y &cidos. Distribuciédn

en el organismo.

Métodes de determinacibdn, Alteraciones metabblicas. Mucopolisacaridosis. Enfermedad de
Hurler, Hunter, de Sanfilipo, de Marquio y de Schere.

Metabolismo lipfdico. Biosfntesis y funcién bioldgica de las grasas., Cociente respi-
ratorio. Distribucién de los 1fpidos en el organismo. Grasas neutras., Fosfolfoidos,

esfingolipiflos y triglicéridos.Lipemia, Hipoprotefnas. Métodos quimicos y fisicos de
determinacién. Colesterol y derivados, distribucién y finmcién bioldaica.Nétodos de
determinacién. Significado biolégico de cada fraccién lipfdica. :
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G.- Alteraciones en cl metaboclismo de los 1fpidos: Dislipidemias. Clasificacibn. Carac-

teristicas bioqufmicas y diagnéstico. Hipo e hiperlipoproteinenia. Clasificacidn de

.- Friedickson. Esfingolipidosis (esfingolipo'istrofias). Hipercolesterolemia. Etiepa-
togenia de la alteroesclerosis,

7.- Metabolismo de los aminoflcidos: Valor biolégico y distribucidn en el organismo.
Aminofcidos esenciales. Equilibrio nitrogenado. Metaboclismo intermedic., Interrela-
cibn con los metabolismos de los hidratos de carbono y de los 1fpidos. Aminoacide-
mia y aminoaciduria. M&todos de determinacién. Metabolismo a nivel celular. Trans-
porte de aminolcidos a través de las membranas celulares.

8.~ Alteraciones en el metabolismo de los aminoficidos: Hiperaminoacidurias. Clasificaciéin,
Hiperaminoacidurias congénitas y su importancia en €l diagnéstico de las entermeda—
des mentales. Metabolismo dec la fenil alanina. Cligofrenia fenilpirfivica.
Metabolismo de la tirosina tirosincsis. Metabolismo de la melanina. Aleaptonwia y
albinismo. Pruebas bioqufmicas para su estudio. Metabolismo de la histidinat: histi-
dinuria. Metabolismo dd la citrulina, glicina, prolina y lisina. Metabololopatfas
hereditarias: anormalidades genéticas vinculadas al metabolismo de los aminofcidos:
oligofrenia fenilpirfivica, albiniemo, histid’ uria, alcaptonuria, homocistinuria.
Aminoacidurias renales y prerrenales, Enfermcdad de Tony.Debré&-Franconi, Wilson,
Cistinuria. Alteraciones en el perfil amimcacidico en relacibn con la desnutricién.

9.~ Metabolismo proteico. Estructura de las principalcs protefnas humanas. Funcién biold-
gica. Ultracentrifugacién. Electroforesis, Medida de la presidn  osmdtico y ia
viscocidad. M&todos bpticos y quimicos. Métodos inmunolégicos: doble difusibn. In-
muncelectroforesis, electroinmuncdifusidn. Decerminacién cuali y cuantitativa de las
uniones protefmas, hidratos de carbono y protefnas 1fpidos. La vida de las proteinas
plasmiticas. Biosfntesis a nivel molecular, Localizacién de los lugares de sintesis.
Varaaciones moleculares. Sistema de las immnoglobulinas. Funcién. Protefnas plasma-

ticas: perfiles en el feto, recién nacido y en el adulto.

10.- Alteraciones proteicas. Disproteinesias. Alteraciones proteicas en procescs inflama-
torios, cinéticos, nefréticos. Protefnas urinarias del 1fquido cefalorraqufdeo, de
la saliva y de las secreciones digestibas. Enfermedades vinculadas a anomalfas en el
balance proteico Patoproteinemias. Protefnas para el diagnéstico de turcres malignos.
Pruebas diagnésticas.

1l.~- Enzimas, Orfgen, eliminacidn, inactivacién y degradacibn de las enzimas plasmfticas.
Enzimologfa clfnica. Las enzimas coms agentes de diagndstico. Enzimas espec{ficas y
no especfficas del plasma. Cinética enzimitica. Fundamentos de los métodos de- diag-
nbéstico. Enzimas érgano especfficas. Esquemas de distribucién enzimitica en los di-
ferentes frganos. Isoenzimas. }étodos experimentales de enzimologfa clinica. Medida
de la actividad enzimitica. Importancia de los distintos factores que intervienen
en las reacciones enzimiticas.

12.- Diagnéstico enzimitico. en patologfa car&iaca, hep&tica y de vias biliares y en otros
tramgstornos.
Sorbitcl dehidrogenasa, 1 fosfofructouléalasa, Ornitina transcarbamilasa. Isccftrico
dehidrogenasa. Transaminasas:glutf&mico oxalacética y glutémico pirfivica. Léctico
dehidrogenasa. Isoenzimas. Pseudocolincsterasa. Fosfatasas: alcalina y Acidas, 5
nucleotidasa. Creatinfosfoquinasa. Aldolasa,colinesterasa y pseudolinesterasa.Fosfo-
glucomutasa.Hexasafosfatoisonu"asa.Betaglucuronidésa.

13.- Hepatograma. Conjunto de reaccicnes que involucran su concepcién. El bioperfil pig-
mentario, lipfdico, protéico y enzimftico. Su interrelacién en las enfermedades Bseas,
hepAticas, cardfacas y musculares,

14.- Bioperfil, Variaciones cn el tiempo y com 1a cdad. Estado de salud y cnfermedad.
Automatizacién: Distintos sistemas, :

15.~ Compartimientos del organismo. El agﬁa, sus relaciones histlcas ¥ electrolfticas, su

funcién bioldgica a nivel celular, Compasicisn de los qunldos h&oléglcos en 2l hombre
Equ111br10 electrolftico. Deshidratacgén. NHetodos anaiftices de es s
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16.~ Equilibrio Acido-bisico. Parfmetros sangufneos. Concepto de pH actual, pcnz. axce-
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so de bass y Bicarbomato de Astrup. Curva de oxigenaciédn de la Hb. BEcuacién de
Henderson -Hasgelbach. M&todes anal{ticos. Aplicacién de los nomogramas curvo,
recto y fisiolégico de Sigaard ~Anderson. Mecanismos de regulacién.

Alteraciones en el bioperfil écgdo-b&dico. El organismo como- sistema abierto, Sis-
temas buffer de la sangre. Componentes metabdlicos y respiratorio en el equilibrio
&cido bAsico. Estados de acidosis y alcalosis. Clasificacién. Respuesta del organis-
mo. Interpretacién de datos.

Metaboligmo mineral. Tejido seo. Metabolismc. Interrelacidn entre calcio, fésforo
y fosfatasa alcalina. Accidn hormonal. Transtornos metabdlicos.

Funcién renal. Conceptos anatémico y fisioldgico. Unidad funcionante: nefrén. Meca-
nismos de formacién de orina. Procesos de filtracién, reabsorcidn y excrecién,
Mecanismos de transporte tubular y concentracidén. Condiciones hemodinfmicas. Regu-
lacién renal del volumen, concentracién, electrolftica y pH del medio internc. Me-
canismos hormonales y enzimiticos.

Estudio de la funcién renal. Anflisis ffsico-qufmico de la orina. Sedimento. Explo-

’ racidn de la funciédn renal. Concepto de clearance. Depuraciones plasmlticas de urea,
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creatinina, inulina.

Exploracién de las condiciones hemodin&micasyclearance de p-aminohipuratc y osmolar.
Fraccifin de filtracién. Pruebas para el estudio de transporte tubular y mecanismo
de concentracién. Aplicacién en las alteraciones renales.

Las células sangufneas. Nomenclatura.

M&todos de examen: a) en fresco, b) fondo oscuro, c) contraste de fases, d) tincién
supravital, e) microscopfa electrdnica: ultraestructura celular. Frotis de sangre.
Fijacién y tincidn con métodos panfpticos. Caracterfsticas tintoriales de las célu-
las sangufneas.

Hemat{es: citologfa normal. Conteo eritroc{tico, determinacién de Hb y volfimen glo-
bular. Constantes corpflisculares. Difmetro corpuscular medio. Reticulocitos. Estruc-
tura de los hematfes. Composicién qufmica: la hemoglobina, las enzimas. Metabolismo
energético eritroc{tico.

Eritropoyesis y Eritrocatecesis,

Eritropoyesis: factores de regulacidn. Factores indispensables. a) 4cido fblico vy
Vitamina B;,* papel biolégico, absorcién. b) hierro: absorcién, metabolismo inter-
medio, excrecién, concentracién plasmética, capacidad de transporte, Métodos de
estudio de la eritropoyesis; reticulocitos, citologfa medular y examen ferrocinético
con Fe 59,

Eritrocateresis: Vida media globular, lugares de destruccibn. Catabolismo de la Hb:
lcs pigmentos derivados. Estudio de la vida media globular y localizacién de la
hemocateresis mediante marcacién eritroc{tica con CR 51. Papel bioldgico de lics
hemat{es. Eritrosedimentacién. Volemia.

Leucocitcs y Plaguetas. Leucocitos normales: dosificacién y carfcteristicas morfolé-
gicas. Conteo de leucocitos. Férmula leucocitaria. Indice de Schilling. Composicién
quimica. Metabolismo energético. Funciones y propiedades biolégicas de los leucoci-
tos. Leucocinética. Vida media leucocitaria.

Plaquetas: morfologfa, composicién quimica, metabolismo y funcidn. Su formacidn y
destruccidn, Conteo de plaquetas.

Hemopoyesis. Hemopoyesis eﬁ\cpnjunto. Ontologfa. La médula &sea: anatomf{a e histolo-
gia. Hemcglobina embrionaria y fetal. Series celulares hemopoyéticas, descripcién
citomorfolégica. Fisiologfa de la hemopoyesis: diferenciacién proliferacién, madura-
cién y liberacién. Mitosis, sus fases. Cromosomas y ganética. Estudio cromosdmico.
Hemopoyesis extramedular.

Citoqufmica. Reacciones para DNA, RNA,, polisaciridos, lfpidos, fosfatesas alcalinas,
fcidas, peroxidasas, hierro extrahemoglobfnico (hemosiderina, siderocitos y sidero-
blastcs) hemoglobina fetal. Fundamento de los métodos, valores normales, utilidad en

el diagndstico. % gij?——-\
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26,- Citopatologfa eritrocftica y anemia. Anomalfas de tamaiio, decoloracién, de forma.
Anomalfas mixtas.
Presencia de eritroblastos en sangre. Relaciones entre la morfologfa globular en
los frotis y las constantes corpusculares. Fisiopatolcgfa de la eritropoyesis y
eritrocateresis.
Eritrocinesis en condiciones patolégicas. Modificaciones patoldgicas de la concen-
tracidn plasmidtica de hierro y de la capacidad de transporte.
Definipidn. Clasificacién fisiopatoldgica y clasificaciédn morfolégica. Diagnéstico
diferencial dentro de cada grupo morfolégico. Anemias megaloblésticas, hemolfticas,
por insuficiencia medular, por hemorragias, ferropénicas, etc. Sintomateclogfa de
las anemias. Poliglobulins : clasificacidn y diagnéstico diferencial.

27.~ Citopatologfa leucocitaria y Leucemia.
Anomalfas cualitativase
a) morfolbgicas, tintoriales, congénitas y adquiridas.
b) aparicién en sangre de elementos inmaduros leucocitarics.
c) presencia de células extrahemiticas (cancerosas, etc.)
Alteraciones cuantitativas.
a) leucitosis, leucopenia.
b) variaciones en la férmula leucocitaria.
S{ndromes leucocitarios: agranulacitosis, reacciones leucemoides, mononucleosis
infecciosa, pancitopenia.
Dofinicidne Nomenclatura y sinonimias. Clacificacién. Cuadro hemitico diferencial
entre leucemiascrbnicas y agudas. Leucemia crénica mielocf{tica: cuadro ¢lfnico,
cuadro hem&tico, citoqufmico y citogenético. Diagnéstico diferencial. Evolucién.
: Leucemia crénica linfocftica: cuadro clfnico, cuadro hemAtico, alteraciones del
proteinogramas Diagndstico diferencial. Leucemia aguda: cuadro cli{nico, cuadro hemitico.
Diferenciacién morfolbgica, citoquimica de las diversas leucemiaa agudas.

28.~ Hemopoyesis. lMédula Ssea. Métodos de estudio, Puncién aspiracidn: técnica, Médula
8sea normal. M&dula 6sea patolégica: aplasias, hiperplasias, desviacién megaloblfs-
tica ferropenia: hemosiderina dedular. Leucemias crénicas y agudas. Trombocitopenia:
valor de la citologfa medular. Plasmocitoma. Tesaurismosis.
C&lulas LE.: técnicas-Significado.

29.~ Grupos sangufneos. Conceptos generales de inmunidad. Inmunidad natural y adquirida.
Antfgenos y anticuerpos hemiticos. Sistemas ABO, !N, PQ vy Rh, Importancia. Iso y
heteroaglutinacidn. Preparacién de sueros testigos. Nociones generales de herencia.
Investigacién de antfgenos y anticuerpos hemAticos. Incompatibilidad de grupos san-
gufneos. Importancia.

20,~ Hemostasia.
Mecanismos. Plaquetas: morfologfa, metabolismo, factores plaquetarios. Plrpuras.
Trombopatifs.
Tiempo de sangria. Retraccién del coagulo. Fragilidad capilar. Recuento de plaque-
tas. Adhesividad plaquetaria. Agregacién plaquetaria.

31.- Coagulacién.
Factores de coagulacidn. Propiedades ffsico-qufmicas de los factores. Alteraciones

moleculares. Deficiencias congénitas y adquiridas. Mecaniemos de coagulacién.
Tiempo de coagulacién. Plasma recalci icadosTiempo de protrombina de Quicke. Protromk:
na residual sérica. Tiempo de tromboplastina parcial con caolin, Tiempc de trombinz
Generacién de tromboplatina. Dosaje de factores. Tromboclastograffa. Inhibidores
naturales y adquiridos.

32,~ Fibrinolisis. _
Mecanismo: plasmindgeno, plasmina, inhibidores, productos de degradacién. Prueba
de las euglobulinas., Pruebas de gelificacién y de precipitacidn. Determinacién de
productos de degradacibn. Doseje de plasminégeno
Relacién entre fibrinolisis, coagulacién y otros sistemas.
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