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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES AT Y

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

LEPARTAMENTC: Quimica Biolégica
SIGNATURA:Toxicologfa y Quimica Legal

CARKEKA/S: LIC.en Ciencias Quimicas ORIENTACIONES:Bromatologia.Andlisis
Biolégicos.Quimica Bio-
16gica.Quimica Analitica

CLRACTER: Obligatoria(para Andlisis Biolégicos)
Optativa(para Bromatol., Quimica Biol. y Quimica Anal.)

LDURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

HOHAS DE CLASE: a) Tedricas: 58 hs
b) Laboratorio: 180 hs Totales:238 horas

ASICNATURAS CORRELATIVAS: Trabajos prdcticos de Quimica Bioldgica.Quimica Analitica
Cuantitativa.

PROGRAMA:
l.- Toxicologfa:Etimologfa. Finalidad de la materia. Conexiones con la Farmacologfa.

Definiciones delimitatorias para ambas materias.Historia de 1a Toxicologfa. Breve rela-
cibén. Relacibén y aporte de otras disciplinas. Divisiones de la materia: Toxicoloa”
Tradicional o General, Qufmica Legal e Higiene Ambiental.

2.~ Intoxicacién,sustancia téxica, definicién.hspecto fntimo & celular del fendmeno.An-
tecedentes cientf{ficos; Experiencias de Langley, Ehrlich,Cook,Heller y otroge Relaciones
entre estructura quimica y actividad de las drogas: similitudes y diferencias. Series ho-
mélogas de curarizantes, an-estésicos locales,simpaticomiméticos y colinérgicos.Gréficos,
rclacidn dosis: efectos de drogas muy activas.idsorcién drogas membrana celular Langmuir
Yy Freundlich.

3.~ Teorfa de los receptores celularess Aplicacidn de la Ley de Accién de Masas.Clark J.
fie.Introduccién Teorfa de Michaelis -Menten y Lincawcaver-Burk sobre acciones enziméti-
cas.Ariens-Gero-Holland, Similitudes de resultados mateméticos y teorfasExperiencias
que justifican matemlticamente la existencia de receptores peri e intracelulares.Modelo
de receptoresalrenérgicos y colinérgicos. Concepto fundamental y eficacia de las drogas
importancia de la configuracibdn especial.

4s~ Condiciones o caracterfsticas que identifican en su accidn a las drogas: extenzgidn,
ataque, especificifiad, velocidad, concentracifn (umbral) y reversibilidad.Ejemplos.
fiCumulacién: concepto y definicidn.Autolimitacién.Gréficos de eliminaciédn y duracién de
actividad«sExcrecidn renal. Indice de depuracién.

9.+ Causas endbgenas y exbgenas de la toxicidad de las drogas:dosis,peso,edad,sexo,
estado. sanitario ,agentes ambientales, caracteres particulares, del sujeto,tolerancia,
intolerancia,idiosincracia, alergia,anafilaxia.Caracteres endégenos de la drogas:
estructura molecular y atémica,enlaces qufmicos,propiedades f{sico-qufmicas.Interaccién
de las drogas: sinergia, potenciacién y antagonismos. Explicacién.Causas y ejemplos,

€.- Absorcién de drogas, leyes que la gobiernan,constitucién dela membrana celular.In-
luencia,polaridad molécula-drogas. Influencia del pH y pK.Red capilar-constitucién y
fisiologfa. Distribucién de drogas,condiciones que la gobiernan,influencia del pH y »X.
Volumen de distribucién de una droga.Barrera hematcencefflica. Metabolismo de drogas:
oxidacién-reduccién-conjugacién. Excrecién de drogas:renal-biliar-fecal-epidérmica v
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otrasg vias.Excrecién por los componenctes del nefrén y condiciones que la regulan,
Clearence-resorcidn tubular, mecanismos de competicidn-ejemplos.

7.- Determinacién de la toxicidad de las drogas.Necesidad de ensayos bioldgicoa y even-
tuzlmente clinicos.Historia.Dosis letal minima.Ensayos de Travan y Behrinj.Histooramas.
Curva sigmoide.Origen experimental y matemltico. Nociones de probabilidad y estadistica.
Binomio de Bernauille. Distribucién binomial y normal: desviacibn standard relativa o
valor Z. M&todo de Reed y Munch para determinar la LD50.Conveniencias y ventajas de la
misma. Nociones sobre la aplicacién de ensayos estadfsticos de hipbteisis y comproba-
ciones experimentales.Distribucién de Student.Cases de aplicaciébn.

8.~ La pericia toxicoldgica. AnAlisis Médico-qufmico-legal.Reconocimiento del cadéver,
toma de muestras en base de érganos y material téxico.Verificacién del contenido y
divieién del material para su posterior anilisis.Criterio para la divisidn de téxicos,a)
por su origen, b) por su accién,c) por sus propiedades analfticas.El anAlisis toxicolé-
gico.Ensayos preliminares: propiedades externas,papeles reactivos, lfminas metllicas,etc.
Factores que influencia la elecgién del métodod de aislamiento.Métodos de aislamiento '
de téxicos destilables, metflicos,dializables,orgénicos fijos y misceléneos.

9.- Analftica toxicolégica y su aplicacién pericial para la investigacién de téxicos
mineralée. Ensayos preliminarcs’ l&minas met&licas- Reinsch y otras.Diflisis y electro-
diflisis.Destruccién de materia orgénica: métodos de calcinacién simple y con Sxidos y
oxidantes, métodos por via hlmeda al cloro y sulfonftrico:crftica comparativa.Act:widn
vy papel de cada reactivo usado. Utilizacién de métodos fisicos basados en espectrofoto-
metrfa de absorcién atémica en frfo y caliente.Precisidn,sensibilidad y especificidad.
Toxicidad, etilogfa, antidotismo y prevencién de las intoxicaciones por arsénico, mer-
curio, talio,antimonio y bismuto.

10.~ Pefinicién de téxicos vol&tiles.Sm aislamiento por destilacidn simple y con arras-
tre,microdifugidn,cromatograffa en fase gaseosa.Distintas clases de anoxia.Acido
cianhfdrico y cianuros: intoxicaciér cianhfdrica: propiedades fisicas y quimicas,etio-
logfa,dosis téxicas, mecanismos de accidn,tipo de intoxicacién,tratamiento,antidotismos,
método pepa su determinacifn. Alcohol etflico: definicibén, bebidas alcohblicas,acciones
farmacoldgicas del etamol, sistémicas y locales.Intoxicaciones alcohbdlicas:agudas y
crénicass.Absorcién y distribucibn.Metabolismo:sistemas involucrados y pro-iductos obteni-
dos en su degradacién.Vias de excrecibn: intoxicacién aguda: sus hallazgos clfnicos.
Intoxicacién crénica: alcoholismo,modificaciones ffsico~-patolégicas que derivam de su
ingesta crénica.Teorfas que relacionan la ingesta y tolerancia ol con la formacién de
compuestos similares o narcéticos yalucindgenos, interaccionando con los caminos meta-
bBlicos normales de las aminas bidgenas. Importancia forense de la ingesta alcchblica:
interpretacidn legal de lo que constituye su hallaggo en distinto tipo de delitos., su
interpretacién de acvuerdo a la curva de alcoholémica y los factores de Widmark.Métodos
de determinacién en medios biolécicos (aire espirado,sangre,orina,saliva,humor vitreo).
Alcohol metflico: intoxicacidn por metanol, etiologfa, mecanismos de accidn,absorcién
destino y excrecién,hallazgos clinicos, secuelas y antidotismos.

11.~ Téxicos orginicos fijos (extrafbles con solventes orginicos).Métodos de aisla-
miento: a) por extraccién directa i) en ampolla ii)extraccién contfnua, b) obtencién

de un faltrado acuoso libre de protefnas i) método de Sta.Otto ii)método de Curry

iii) método por stturacién con SO (NH ) iv) método de digestién &cida.

Obtencién de los extrac‘os denominados acidos fuertes, fcidos débiles,drogas neutras,
drogas alealofdicas y su subdivisfén en anfotéricas y extrafbles en solventes orgénicos.
Purificacién de los mismos. Métodos de identificacién y determinagién para distintos
téxicos y metabolitos..Alcaloides:opic (morfina y derivados),cocafna y similares,extric-
nina,atropina,nicotina.BEtiologfa de intoxicaciones, mecanismos de accidn,sistemas enzi~
maticos involucrados,absorcién,iestino,cxcrecidn,metabolismo.Toxicomanias.Barbitﬁricos
origen y clasificacién, mecanismo de accién y toxicidal,..-tabolismo.
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Drogas simpaticomiméticas, antihistariricas, tranquilizantes, antipiréticas, adwci 2. "0

or-

v anéstésicas locales; mecanismo de accién y toxicidad.Pesticidas organoclorados y or
o

s
nes. Vias de ingreso.AbsorciénDistribucién. Mecanismo de accién.Metabolismo y excreciim.
Sistemas enzimiticos involucrados.Sintomatologfa. Accién residual.

12.~ Téxicos dializables: Acidos y bases fuertes, aniones téxicos.Distintas técnicas

sara su aislamiento, a)por filtrado b)pordillisis,c)desproteinizacién con S0 (NH ) v
metanol. Clasificacién de los téxicos que se aislan en medios neutros, blsdacos y“ééidos.
Acidos y bases fuertes: etiologfa,dosis téxicas, mecanismo de accién,alteraciones,locales
v sistemfticas, tratamicnto.

Aniones téxicos:oxalatos,floruros,nitritos,uitratos,clcratos,bromatos,boratos,hipoclo-
ritos,etc.:etidogfa,dosis tbéxicas,mecanismos de accién,alteraciones locales y sistemiti-
cas,tratamiento.

Identificacién de téxicos dializables.

13.~ Intoxicaciones de origen alimenticio.Irfluencias ajenas al alimento en hi
Sustancias téxicas normales en ciertos alimentos y las provenientes de condiciones anor-
maks de los mismos:vegetales con glucbsidos cianogenéticos: habas,lentejas,semillasfrutos,
hongos,protefnas téxicas.ANimales con sustancias téxicas:peces,moluscos.Contaminacién
nicrobiana.Putrefaccién: tomiinas. Contaminaciones inorgnicas e orgénicas de etiologfa
normal y accidental por metales,metaloides y sales.Restos de pesticidas.Aditivos utili-

zados en los alimentos.

14.-La pericia qufmica. Disposiciones legales de los C6digos: penalycivil,comercial y
1aboral referentes a actuaciones judiciales enla pericia.Nombramientos de peritos.
Aceptacién de cargoExcusaciones y recusacionesyntimero de peritos.0Obligaciones y derechos

i~ los peritos.REalizacién de la periciaCaracaterfsticas legal de una pericia quimica.
Informe pericial:exigencias legldes.Informe escritojredaccién del mismo.Los honorarics

profesionales.

bl s qufmicas referentes a manchas de sangre. Seleccibn y conservacibn de la
stra.Traslado de las manchas.Reacciones preliminares y de confirmacién.Determinacibn
de la especie a la cmal pertenece la mancha:iensayo de las precipitinas en tubos por
ifusibn y por electroforesis,Determinacién del grupe sangufneo: técnicas de absorcién-

L

inhibicién y de absorcién-elucién para aglutinbgenos: determinacién del sistema ABO,
rni="

tema MM y Rhy Otros sistemas para tipificacién.Protefnas polimérficas,isoenzimas.Patern

;
18

dad discutida.

16.-Manchas de semen.Importancia en qufmica legal.Ensayos preliminares y de certifica-
cibén.Técnicas microscépicas,cromatogréficas,enziméticas.Determinacién de la. fosfatasa
ficidas Interferencias por contaminantes.Investigacién de cspeciesGrupo sangufneo ABO.

Otro sistema para tipificar:Isocnzimas.

17.- Pericias sobre pclos.Importancia legal.bxamen pericial de los pelos<Estudio moriolé-
gico-fi{sico y quimico para la determinacién de las siguientes caracter{sticas:
a) determinacién de especies b)parte del cuerpo a la que pertenece c)cafdo o arrancado

d)teilido o natural. e) temperaturas a las que fizexpuesto fedad aproximdacd. g)raza
1) ocupacibn del individuo i)presencia de téxicos metélicos j)otros indicios.,

.- Pericias sobre explosivos.Carateristicas de los explosivosu s 117iCH
explosiones.@lasificacién de los explosivos.Causas desencadenantes deuna de

ién explosiva.Onda explosiva.Onda mechnica.Explosiones por simpatfa.Efecto
sobre restos de una explosidn.

1es que influyen
o

i
“UD

Munroc -Neumenn .Dispositivos cxplosivos.Investigacién

19.- Pericias sobre incendios.Peri xmgigésfel qufmico.Dispositivos y sustancias

incendiarias.fAndlsis de rest S
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20.-Pericias referentes a armas de fuego.Armas cortas.Sus caracteristicas mds importan-
tes.Papel del perito balistico y del quimico en pericias sobre armas.Pruebas dérmicaa
para restos de nitratos. Su valor.Deteccién de nitritos.

21.-Pericias quimicas referentes a la identificacidn personal,.Desarrollo de impresiones
digitales.Polvo ocupacional.Tratamiento preliminar del mismo,Andlisis quimico.

22,~Pericias sobre documentos.Documentosfcuestionados.Pericias propias del quimico.,
indlisis de tintas.Tintas fluidas y de bolfgrafo.Ensayos quimicos,fisicos y cromatogri-
ficos.Determinacién de la edad de la tinta.Distintos Métodos.Borrados fisico y quimico.
Empleo de la fotografia.Luz UV e IR.Impresiones sobre el reverso,etc.

23,-Toxicologia ambiental.Ecotoxicologia y Toxicologia Industrial.Conceptos.

Vias de introduccién de los contaminantes del aire al organismo.Efectos locales y
sistémicos,

Reglamentaciones existentes. Concentraciones miximas permisibles (CMP).

24,-Toxicos industriales.Definicién,clasificacién segin su estructura quimica,su accidn
fisiolégica y su estado fisico.

Introduccién a la metodologfa especializada para la toma de muestras y determinacid
de contaminantes del aire.Expresién de resultados.

25.~Contaminantes téxicos al estado gaseoso.Generalidades sobre absorcién,distribucidn,
metabolismo y excrecidén. CO,NQ ,SH 5,S0 phaldgenos,0y, Clp,AsHy.Etiologia de la intoxica
cién,efectos,CMP.Determinacién de la concentracién.Técnicas de toma de muesfra y absor-
cidn del gas para evaluacién por métodos quimicos.Técnicas instrumentales para la evalu
cién directa y por monitores.

26.-Téxicos orgdnices mds comunes como contaminantes del aire ambiental de los lugares
de trabajo.Solventes industriales,en particular: hidrocarburos alifdticos,aromdticos y
poliaromdticos,derivados halogenados,fosforados y nitrogenados ,incluyendo alcoholes,
@ldehidos y cetonas,productos de descomposicidén de materiales sintéticos,etc. Absorcidn
metabolismo y excrecién.Efectos fisioldgicos.Determinaciones especiales en fluidos biol
gicos relacionadas con el grado de exposiciémfde los individuos a diversos vapores de té
xicos orgdnicos.Métodos de toma de muestra y andlisis en el ambiente.

27.-Contaminantes al estado de particulas sélidas(polvos).Conceptos sobre sistemBs dis—
persos €1 el vire.Efectos sobre el sistema pulmonarsiretencién en el aparato respiratori
Neurcconiosis:fibréticas y no fibréticas.Silicio,asbesto,fibras minerales y otros.Ltlol
£ia  .Enfermedades relacionadas.Relacién entre la intensidad de los efectos con la natu
raieza del polvo,con el tamafio de las particulas,y con el grado de exposicidn.

Diversos métodos de toma de muestra,impactacién via himeda y seca,filtracién por ue
dios especiales,electroprecipitacién y termoprecipitacién.Técnicas analiticas.Recuentos
microscépicos.Determinacién por distribucidén de tamafios de particulas,

28 .~Conteminantes metdlicos y no metdlicos y sus compuestos. Pb,Hg,Cr,Cd,Mn,Tl,is,Be.
4 2 - Id . & . . - = -, . : . . - . " " 9 3 3
Etiologia de la intoxicacidn,absorcién ,distribucibén,metabolismo y excrecidn.Enfermedad
profesionales mds comunes,Saturnismo e Hidrargirismo.Importancia del laboratorio clinic
en el diagndstico de las mismas.Relacidén del efecto con la variacidén de parfmetros bio-
quimicos en medios biolégicos de los individuos expuestos.Toma de muestras,Hetodologias
analiticas aplicables a la evaluacién.

29.-Flaguicidas.Definiciones.Clases de plaguicidas.Organofosforados,organoclorados,car-

bamatos,otros.lelaciones entre estructura y toxicidad.
Absorcibn,distribucién,metabolismo y eliminacién.Efectos sobre el organismo.lete:mii

cicnes especiules en fuidos bioclbgicos relacionados con €l grado de expesiciéri.

indlisis de residuos de plaguicidas,.

Sustuncias quimicas de interds toxicoldgico relacionadas .Bifenilos policlorados,

Glbenzoluranos,dibenzodj eres Yosforados neurotéxicos.

Dra. Celia E. coto Kia
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30.-Contaminacién del aire atmosférico en dreas urbanas.Fuentes de emisién de contaminan-
“tes,fijos y méviles.Grados de contaminacién segin concentraciones y factores meteorold—
gicos y topogrédficos.Tipos de contaminacidén.Interacciones atmosféricass:produccién de sus-
tancias tdxicasgsecundarias a partir de las primarias emitidas por las diversas fuentes.
Provencién y control de la contaminacién atmosférica.Importancia del establecimiento de
valores umbrales lfmites relacionados con la '"calidad del aire".

Wétodos analfticos.Toma de muestras. Aparatos de registro continuo de algunos contaminan-
tes sélidos y gaseosos.Efectos del aire contaminado sobre las personas,animales y los ma-
teriales.

31.-Carcinogénesis por sustancias quimicas.los principales grupos de carcinégenos qui-
micos.Hidrocarburos policfclicos.Aminas aromdticas.Nitrosaminas.Agentes alquilantes.
Asbesto y otras fibras.Otros.Fumado y cAncer.Alimentzcién y céncer.Problemas para el

establecimiento de CMP para las sustancias cancerigenas.

32.-Efluentes 1fquidos y gaseosos.Perjuicios creados al medio ambiente.Ejemplos de
industrias contaminantes.Métodos correctivos.
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TRABAJOS PRACYICOS DE LA MATKRTA

TOXICOLOGIA Y QUINICA LEGAL

h

«lﬁk:";h BT @C,‘F’J"?m;f. i GD ‘solgb

N
LU

(6§




a

i
Tl
s 1

T Tl
Toleds
Todiidhe
Tedabs
TP

Lo 2uilin
o P
Ta@u2ils
I.0.2.%,

To8,8.2:14
T, B Batay
T.2ePude
Taiins
Ted,Bals

o 0% M, I,
Tn By Sl s
T8 B
Ty 3 Beds
Toelia i Ba b
T B
Tasds

T

T Sudiin,
Teliadale
Toube
ol N
Taf 5l
Dl Sl
D25 2s Zu
To 20552 3
o 8
TsZe5aPe 54
Te2e502,
Ts 2564

T.24641.

‘ i
TOXIO00S METALICOS. (7)

ENSAYO DE REINSCH.

Fundamentos.

Materiales y reactivos necesariose.

Depbsito de los elementos,

Investigacién de mercurioc.

Investigacién de arsénico, bismuto y aptimonio.
DETERMINACION DE TOXICOS METALICOS.

Introduccifn,

Destruccibn oxidativa por via hfmeda de la materia orginica.
Alcancesa

Destruccidn de la materia orgénica (DMO) por el método sulfonitroper-
clérico (snP);

Materiales y reactivos.
Procedimientds.
Destruccién de la materia orgénica para la determinacién de mercurio.
Determinacién de arsénico,
Reaccibn con el papel impregnado con cloruro mercfrico.
Masieriales y reactivose
Procedimiento.
Reaccibn con el dietilditiocarbamato de plata,
Materiales y reactivos.
Procedimiento.
Interpretacibn de los resultados,
Determinacién de talio,
Materiales y reactivos.
Proccdimiento,
Interpretacibn de los resultadoss
Determinacibn de plomo en medios biolbgicos y en el aire.
Introduccibne
Técnica de la ditizona,
Reactivosa
Determinacifn en medios biolégicos.
Determinacidn en cl aire.
Expresibn de los resultados,
Limites m8ximos tolerados de plomos,
Otras técnicas,
Determinacién de mercurio en medios biolbgicos.

Interpretacién de los resultados.

—bre—Get—sCata i (léil(
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Determinacién de téxicos metdlicos por espectrometria. e’ Absor-
cién atdémica.— |
Fundamentos
Elementos que se pueden deturminﬁf por absorcién atdmica
Ventajas de la espect onmetria de absorcidn atdmica .

inites de deteccidén

Bibliografia relativa a espectrometria de Absorcidn atdmica
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II.- TOXICOS GASEOSOS Y VOLATILES

LL«1 INTRODUCCION Y GENERALIDADES

II.2 ATSLAMIENTO DE TOXICOS GASEOSOS Y VOLATILES

II+2:1 Destilacidh

IT.2.1.1. Destilacidén por arrastre con vapor

LI; 22 Microdifusidbn

LT, 23 Espacio cabeza

ET...3 ITLLTIFIC..CION DI: TOAICOS VOLLTIDES Y GLSEGSOS

11433 Técnica por cromatografia en fase gaseosa

1I.4 ANEXO AL CAPITULO II PARA SER REALIZADO EN TRABAJOS PRACTI-

COS. AISLAMIENTO E IDENTIFICACION DE ALGUNOS TOXICOS GASEQ

S0S Y VOLATILES.-

LEad 4 CNH por Gettler Goldbaum
1I+d:2 Metanol por microdifusidn
il . B Determinacién de etanol en sangre mediante las técnicas de /

espacio cabeza y cromatografia en fase gaseosa.~
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III TOAICOS ORCANICOS FLINE <o "o W g 0 a0 o b

1II.1 EXTRACCION R e A A L
TIT:1sl Método de extracoidn direoba . .o . % -4 .« o ve a
ITI.1.1.1 Método de extraccidn liquido~l1iquido « o « o &
1IT1.1.1.2 Iiétodo de extraccidédn continua liquido-sdlido .
I1T.1.2 Métodos disefiados para la obtencién de un filtra
do meuoso libre de pTotelings . v « % & avi & &
II1.1.2.]1 létodo de Stass-Otto modificado. &+ o + ¢ o o -«
I1IT.1.2.2 Método del tungstato PR R R L

ITI.%,2.3 Metodo. da gulfaterde AHoNi0 “w o o 5 tss: v n s

I1T1.1.2.4 lMétodo de digestidn 4cida I B
I11.2 EMPLEO DE CROIZATOGRAFIA EN rLACA PARA LA EMER-

GENCIA TOXICOLOGICA 7 TR RO RS U S e
I11.2.1 Cromatografia zonal oy, T PR R T
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TR.LBAJOS PRACTICOS. AISLAMIENTO E IDENTIFICA-

ANEAO AL CaPITULO III PARA SER REALIZADO EN

H
—
=
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IV. PLAGUICIDAS ORGANICOS SINTETICOS

INTRODUCCION

IDENTIFICACION Y DETERMINALCION DE PLAGUICIDAS

Extraccidén y purificacién de los plaguicidas

Aplicacidn de la cromatugrafia en fano gascosa a la identifie
cacidn de plaguicidas.—

Aplicacién de la cromatugrafia cn capa delgada a la identifi-
cacidn de plaguicidas.-

Pleguicidas organcclorados.—

Plaguicidas crganct sforados.—

Carbanatos

ANEXO AL CAFITULO IV PARA SER REALIZADO EN TRABAJOS PRACTICCS
Plaguicidas crganoclorades en productcs grasOBe—
Generalidades

Resunen del método

Materiales y reactivos

Procedimiento .
Plaguicidas organofosforades: cronatografia en capa delgada
y revelado pcr inhibicién de las colinssterasas.-

Reswunen

Materiales

Procediniento

e
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V. GQUIMICA LEGAL

INVESTIGACION DE RALTROS

Vole ITANCHAS '

V.l.le Investigacién de manchas de sangre

Velelsd Generalidades

V.l.1.2 Ensayos preliminares

V.1.1.2,1 Reactivos

V.l.1l.2.2 Procediniento a seguir seglin ¢l tipc de nuestra

V.1l.1.3 Ensayos confimatorios

V.lels3.1 Examen microscépico para investigar glébujos rojos

V.1l.1.3.2 Ensaycs de nicrocristalizacién

V.1.1,3.3 Cronatografia

Vel.1.3.4 Observacidén nicroespectroscdpica (

Vieleled Determinacidén del origen de la sangre por medio de las mmocio-
nes de lus precipitinas del suexro

Veloled.l Intrcduccidn

Veleled.2 létodo electroforético de investigacidn de especie en manchas
de sangre seca.

Vi liwle5 Tipificacidén de manchas secas de sangre empleando el si%tema /
ABO

V.l.1.5.1 Investigaciln de aglutininas en sangre seca.

V.lele5e2 Investigaci(n de aglutindgenocs en manchas de sangre seca

V.l.?2 Determinacién de aglutindgencs A y B en papel de colillas de
cigarrillos
V.2 INVESTIGACION DE AGLUTINOGENOS A yB sobre saliva fresca de /

individ®mo secretor.-—

14K
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VI.2,2,

VIeZ. 3

MARTHUANA

TNTRODUCCION.
IDENTIFICACION Y DETERMINACICHN.
Caracterfsticas botdnicas como ensayos preliminares.

Extraccidn de la resina,

Identificacidén de los principios activos.

flax

Helohy™
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VII.241s
Vil.2.1l.1.
VII.2.L1.2.
VII.2.1.3.
Vil.2.2.
ViI.2.3.
ViI.2.4.
ViI.2.5.

HIDROGENO SULFURADO EN AMBIENTES

INTRODUCCION.

TOUA BE MUESTRA Y DETERNINACION DE SH

o BY AIRE PUR EL ¥ETODO

DE FORMACION DEL AZUL b METILENO,

Fundamento.

Preparacifn de ambientes con concentraciones conocidas de SH?.
Reactivo de absorcién.

Reaccién coloreada.

Soluciones y reactivos.

Equipo para la toma de muestra.

Parte experimental.

Expresidn de los resultados.

P16
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