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ENTOMOTOXICOLOGIA
PROGRAMA DE TEORICOS

UNIDAD 1: (total: 8 horas)

INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LOS INSECTOS.

Clase Insecta. Definicidn. Organizacidn general de un insecto. Ventaja

adaptativa y modificaciones evolutivas.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LOS INSECTOS.

Estructura y funcidén del tegumento. Sistema respiratorio y traqueal.

Sistema circulatorio y tejidos asociados. Hemolinfa de los insectos.
Otros sistemas: digestivos, excretor y reproductor. Sistema nerviosoc y

érganos de los sentidos. Sistema endbcrino.

DESARROLLO Y METAMORFOSIS:

Desarrollo post-embrionario. Metamorfosis, hormonas de crecimiento. Proce
so de Muda. Embriogénesis de insectos. Aspectos histoldgicos de la neuro-
génesis. Ontogenia del sistema colinérgico.

UNIDAD 2: (total: 10 horas)

QUIMICA DE LOS INSECTICIDAS

a) Historia. Clasificacidn, estructuras moleculares y nomenclatura de los
insecticidas organoclorados, organofosforados, metilcarbamaﬁos y piretro&
des. Desarrollo de nuevos insecticidas.

b) Disefio y sintesiside insecticidas.

¢) Hidrdlisis y otras reacciones quimicas de los insecticidas.

d) Parimetros de energia libre de las moléculas insecticidas.

e) Formulaciones de insecticidas.

£) An&lisis quimico de formulados y de residuos de insecticidas

PRIMERA EVALUACION PARCIAL.
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UNIDAD 3: (total: 24 horas)
INTERACCION INSECTO-— INSECTICIDA., ASPECTOS BIOQUIMICOS Y FISIOLOGICOS.

a) Penetracidn vy distribucidn de los insecticidas.

b) Metabolismo microsomal vy extramlcrosomal. Conjugacidn enzimitica.

¢) Interaccidn con receptores (target). Acetilcolinesterasa y su inhibicidn
d) Otros efectos sobre el sistema nervioso.

e) Aspectos fisicoquimicos de la accidén insecticida.

£) Selectividad y sinergismoe.
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g) Resistencia a los insecticidas. Causas bioquimicas y fisioldgicas.
h) Evaluacidén toxicoldgica de los insecticidas en insectos.

i) Accidn ovicida de insecticidas sobre insectos.

UNIDAD 4: (taotal: 12 horas)

IMPACTO DE LOS INSECTICIDAS EN EL MEDIO AMBIENTE

a) Toxicologia de los insecticidas. Exposicibén y peligros ocupacionales,
Uso seguro de los insecticidas. Regulaciones y leyes importantes.

b) Movimiento de los insecticidas en el medio ambiente. Biomagnificacidn
de los residuos insecticidas. Movimiento através de las cadenas alimenta-
riase. Transformaciones ambientales.

c) Efectos ecoldgicos. Factores que reducen el impacto ambiental.

d) Otros métodos de control de plagas. Reguladores de crecimiento de in-
sectos. Esterilizacidn. Inhibidores de sintesis de quitina. Feromonas.
Antialimentarios. Atractantes y repelentes. Control genético. Parasitoi-
des y predadores. Insecticidas microbianos.

e) Manejo de pestes, Control integrado, Fisiologia y estrategia,
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ENTOMUTUXICULOGIA
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

El presente programa intenta no sélo ilustrar experimentalmente los tépicos

" presentados en los tedricos sino introducir a la investigacidn del proceso

global de intoxicacidn en insectos,éoﬁo llave a un futuro éontrol racional de
plagas y conseéuentemente a una proteccidn de la biomasa favorable é la ecologia
ﬁumané.

TP 1: Dlseccion de insectos observ;cion bajo lupa del sistema cireulatorio,
sistema digestivo excretor(Malpighi),y reproductor.

Diseccion del sistema nerviosd de insectos, blanco de la accidn de los
insecticidas! . .Se medird la actividad colinesterisica en homogenatos
del sistema nervioso aislado.

TP 2: Estructura-Actividad. Dada una serie de moleculas orgagicas biolégicamente
activas como los fosforotionatos fenil sustitufdos,se analizaran a través de un
programa de computacidn,sus parametros fisicoquimicos 6:1rversus actividad
.biolégica (ki) Y se buscara la consiguiente ecuacién de regresidén. Dado un par

»

de parametros para un nuevo sustituyente se predeciri su actividad biolbégica compro-

bable experimentalmente.
TP _3: Metabolismo activante por MFO microsomales. Conversidén de fosforotionatos

a fosfatos. Los productos obtenidos de la incubacidén enzimitica con el insecticida
se aﬁalizarén por TLC y se revelaran por autoradiografia (sé usara 14C—p!arat16n).
TP _4:Metabolismo i1nactivante por estgrasas de insectos;Se resolveran esterasas
preséntes en homogenatos de insectos por electroforesis en gel de'éoiiac£ilamida
.y'se revelarénAuéando alfa naftil acgtato como sustrato y fast blue RR éomo'
reactivo de color. Se clasificarin las ?iferentes‘bandas‘dél‘zimograma como:
carboxi , aril ,o acgtilestérasas,ségﬁn la resﬁuestawa 1ﬁhibido£és comos eserina,
.paraoxdn, Yy p-mercuribenzoato. Se estudiard la accién de las carboxilesterasas

"de insectos sobre el malatiéh,que es un organofosforado con un grupo carboxiester

usando el método colorimétrico que acopla la hidrdlisis del malatidén con la reduccidp

'delllNT por la alcohol dehidrogenasa y la NADH diaforasa.
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ENTOMOTOXICOLOGIA .

TP 5: Penetracidén de insecticidas de contacto en insectos.Se utilizarén compuestos

.14
marcados C-organofosforados y/o clorados,formulados con y sin aceite(coadyubantes
de penetracidn). Se graficarédn las curvas de penetracién a través de cuticula en fur

cibén del tiempo,calculando la constante de penetracidn para cada insecticida o

formulacidén ensayada.

TP 6: Evaluacidn de toxicidad de insecticidas en insectos. Métodos de aplicaciédn

TP 7: Interaccidén con el sitio de accidn (target).

de los tdxicos por:tdpico,¥ilm,inyeccidn intracelomitica o exposicién a vapores.
Tratamiento estadi{stico de los resultados. Calculo de DL., . Método probit.

-~

Método computarizado.

Determinacidén de la constante bimolecular de inhibicidn (ki) para conipuestos como 1)

DDVP,paraoxén,malaoxén frente a preparados crudos de acetilcolinesterasa de insecto

y enzima de mam{feros purificada. .

TP 8: Estudio del proceso de intoxicacidén in vivo e inhibicidén de la AChE en

insectos intoxicados con fosforotionatos o carbamatos.

Se graficara el porcentaje de insectos con una dada sintomatologia después de la

dosificacién en funcidn del tiempo,y la cofrespondiente actividad colinesteréasica

remanente en sistema nervioso central (cabeza).

TP 9: (Alternativo,segin la disponibilidad de tiempo en el cronograma previsto.)

Caracterizacidn del.sistema enzimitico “target® para los carbamatos y/o

organofosforados en cabezas de insectos.

, Ch
Ensayar la actividad acetilcolinesterésica y butirilcolinesterasica de homogenatos

" de cabezas de insectos frente a distintos sustratos e inhibidores selectivos,

curvas de concentracion de sustratos Y curvas de temperatura.
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BIBLIOGRAPHY OF THE COURSE.

"Organophosphorus pesticides: organic and biological chemistry". M. Eto,

(1974).

"Laboratory training manual on the use of isotopes and radiation in

entomology". F.A.0. (varios) (1977). Serie N2 61.
"Biochemical toxicology of insecticides". R.D. O'Brien & I. Yamamoto. 1970.

"Organophosphorus poisons'". Anticholinesterases and related compounds.

D.F. Heath. 1961.
"Techniques for testing insecticides". J.R. Busvine. 1971.

.

"The Physiology of Insecta". M. Rockstein. 1974. (Vols. 4, 5 and 6).
1973 (Vol. 1).

"The Principles of Insect Physiology". V.B. Wigglesworth. 1972.

"Xenobiotic metabolism: "in vitro" methods". G.D. Paulson, D. Stuart Frear

and E.P. Marcks. 1979.
"Insecticide Biochemistry and Physiology". C.F. Wilkinson. 1976.
"Biochemistry of Insects'". M. Rockstein. 1978.

"The use and significance of pesticides in the environment'". F.L. Mc Ewen

and G.R. Stephenson. 1979.
"Pesticides: Preparation and mode of action". R. Cremlyn. 1978.

"Pesticides Manual". H. Martin & CH. R. Worthing. 1974.

"Propiedades del Sistema colinesteridsico de la cabeza del Triatoma infestans

y su relacidn con la accidn insecticida de compuestos organofosforados".
E.J. Wood. 1978.

"Estudio de la propiedades insecticidas de fosfatos .y fosforotionatos de

dietil p- R1 R2 bencilidenos. Correlacidn entre estructuras y toxicidad",

S.A. de Licastro. 1979.

"Caracterizacidén del desarrollo pmbrionario de Triatoma infestans (vinchuca)

y su relacidén con la susceptibilidad a~insecticidas organofosforados'".
M.I.Picollo de Villar. 1979. ’

"Carbamate insecticides: chemistry, piochemistry and toxicology". R.J.

Kuhr and H.W. Dorough. 1976.
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"Introduction to insect pest management". R.L. Metcalf & WiH. Luchmann.

1975.
"Toxicology of Insecticides". F. Matsumura. 1975.

"The Future for Insecticides: needs and prospects". R.L. Metcalf and

J.J. Mc Kelvey Jr. 1976. Vol. 6.

"Insecticides:>action and metabolism'". R.D. O'Brien. 1967.
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