UNIVBRSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Quimica Bioldgica.
ASIGNATURA: Toxicologfa y Qufmica Legal.

CARRERA/S: Ciencias Qufmicas. ORIENTACION: Bromatologfa.An&iisis Biolég.
Quimica Bioldgica
PLAN:

CARACIER: Obligatoria.(Para Bromatol. y An#lisis Biolég.)

Optativa.Quimica Biol.
DURACICE DE LA MATERIA: Cuatrimestral.
HORAS DE CLASE: a)Tefricas: 58 hs.

b) Laboratorio: 212 hs. Totales: 282 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Quimica Biolégica. Qufm. Analftica Cuantitativa.
PROGRAMA: )
1.~ Toxicologfa:Etimologfa. Finalidad de la materia. Conexiones con la Farmacologfa.

Defimiciones delimitatorias para ambas materias.Historia de la Toxicologfa. Breve rela-
cién. Relacidn y aporte de otras disciplinas. Divisiones de la materia: Toxicolog”
Tradicional o General, Qufmica Legal e Higiene Ambiental.

2.- Intoxicaciénysustancia téxica, definicién.Aspecto fntimo 8 celular del fenbémeno.An-
tecedentes cientfficos; Experiencias de Langley, Ehrlich,Cook,Heller y otrose Relaciones

entre estructura qufmica y actividad de las drogas: similitudes y diferencias. Series ho-
m8logas de curarizantes, an-estésicos locales,simpaticomiméticos y colinérgicos.Gréficos,

relacidn dosis: efectos de drogas muy activas.Adsorcién drogas membrana celular Langmuir
y Freundlich.

3.~ Teorfa de los receptores celularess Aplicacién de la Ley de Acciébn de Masas.Clark J.
A..Introduccién Teorfa de Michaelis -Menten y Lineaweaver-Burk sobre acciones enzimbti-
cas.Ariens-Gero-Holland., Similitudes de resultados mateméticos y teorfasExperiencias
que justifican mateméticamente la existencia de receptores peri e intracelulares.Modelo
de receptores airenérgicos y colinérgicos. Concepto fundamental y eficacia de las drogas
importancia de la configuracién especial.

4.~ Condiciones o caracterfsticas que identifican en su accién a las drogas: extenxidn,
ataque, especificiflad, velodidad, concentracifin (umbral) v reversibilidad.E jemplos.
ACumulaciédn: concepto y definicién.Autolimitacibn.Grificos de eliminacibn y duracién de
actividade.Excrecién renal. Indice de depuracién.

5&%<Céusas endbgenas y exbgenas de la toxicidad de las drogas:dosis,peso,edad,sexo,
estado. sanitario ,agentes ambientales, caracteres particulares, del sujeto,tolerancia,
intolerancia,idiosincracia, alergia,anafilaxia.Caracteres enddgenos de la droga:
estructura molecular y atémica,enlaces quimicos,propiedades £{sico-quimicas.Interaccién
de las drogas: sinergia, potenciacibn y antagoni smo¥s Ekplicacién.Caﬁsas y ejemplos.

6.- Absorcién de drogas, leyes que la gobiernan,constitucién dela membrana celular.In-
fluencia,polaridad molécula-drogas. Influencia del pH y pK.Red capilar-constitucién y
fisiologfa. Distribuciédn de drogas,condiciones que la gobiernan,influencia del pH vy pK.
Volumen de distribucién de una droga.Barrera hematoencefilica. Metabolismo de drogas:
oxidacifn-reduccibén+conjugacidn. Excrecién de drogas:renalvbiliar-feéal-epidérmica y

A W

\

Aprobado prr Pesoyeifn Hiadic|Ey

- —_ - it B

e



L7

ol

(2)

otras vias.Excre?ién por los componen—tes del nefrén y condiciones que la regulan{
Clearence-resorcién tubular, mecanismos de competicibn-ejemplos.

7.- Determinacién de la toxicidad de las drogas.Necesidad de ensayos bioldgicoa y even-
tualmen?e clinicos.Historia.Dosis letal mfnima.Ensayos de Travan y Behrinp.Histogramas.
C?rva.51gmoide.0rigen experimental y matem&tico. Nociones de probabilidad y estadfstica.
Binomio de Bernauille. Distribucién binomial y normal: desviacién standard relativa o
v§1or Z. M8todo de Reed y Munch para determinar la LD50.Conveniencias y ventajas de la
m%sma. Nociones sobre la aplicacién de ensayos estadfsticos de hipdteisis y comproba-
ciones experimentales.Distribucién de Student.Cases de aplicacién.

8.- La pericia toxicol8gica. An&lisis Médico-quimico-legal.Reconocimiento del cadéver,
t?m? ?e muestras en base de érganos y material téxico.Verificacién del contenido y
divisién del material para su posterior anflisis.Criterio para la divisién de téxicos,a)
por su origen, b) por su accién,c) por sus propiedades analfticas.El anflisis toxicols-
gico.Ensayos preliminares: propiedades externas,papeles reactivos, l&minas metélicas,etc.
Factores que influencia la elecgidn del métodod de aislamiento.Métodos de aislamiento

de téxicos destilables, metflicos,dializables,orgénicos fijos y misceléneos.

9o~ Ana;itica toxicolbgica v su aplicacién pericial para la investigacidn de t6xicos
minerglés, -Ensayos preliminaresi l&minas met8licas- Reinsch y otras.Diflisis y electro-
diflisis.Destruccién de materia orgénica: métodos de calcinacién simple y con béxidos y
oxidantes, métodos por vfa hfimeda al cloro y sulfonftrico:crftica comparativa.Actawién
v papel de cada reactivo usado. Utilizacién de métodos fisicos basados en espectrofoto-
metrfa de absorcién atdmica en frio y caliente.Precisién,sensibilidad y especificidad.
Toxicidad, etilogfa, antidotismo y prevencién de las intoxicaciones por arsénico, mer-
curio, talio,antimonio y bismuto.

10.~ Pefinicién de tdxicos volhtiles.Sm aislamiento por destilacién simple y con arras-
tre,microdifugién,cromatograffa en fase gaseosa.Distintas clases de anoxia.Acido
cianhfdrico y cianuros: intoxicaciér  cianhfdrica: propiedades fisicas y quimicas,etio-
logfa,dosis téxicas, mecanismos de accién,tipo de intoxicacién,tratamiento,antidotismos,
método pera su determinacién. Alcohol etflico: definicién, bebidas alcohblicas,acciones
farmacolégicas del etamol, sistémicas y locales.Intoxicaciones alcohbdlicas:agudas y
crépicas.Absorcién y distribucién.Metabolismo:sistemas involucrados y proiuctos obteni-
dos en su degradacién.Vfas de excrecién: intoxicacidn aguda: sus hallazgos clf{nicos.
Intoxicacién crénica: alcoholismo,modificaciones fisico-patolégicas que derivam de su

" ingesta crénica.Teorfas que relacionan la ingesta y tolerancia ol con la formacién de

compuestos similares o narcdticos yalucinégenos, interaccionando con los caminos meta-
bBlicos normales de las aminas bidgenas. Importancia forense de la ingesta alcohélicas
interpretacién legal de lo que constituye su hallaggo en distinto tipo de delitos., su
interpretacién de acuerdo a la curva de alcoholémica y los factores de Widmark.Métodos
de determinacién en medios biol8¢icos (aire ewpirado,sangre,orina,saliva,humor vitreo).
Alcohol metflico: intoxicacién por metanol, etiologfa, mecanismos de accidn,absorcién
destino y excrecidn,hallazgos clfnicos, secuelas y antidotismos.

11.- Téxicos orginicos fijos (extrafbles con solventes orginicos).Métodos de aisla-
miento: a) por extraccién directa i) en ampolla ii)extraccién contfnua, b) obtencién

de un fhltrado acuoso libre de protefnas i) método de Sta.Otto ii)método de Curry

iii) m&todo por saturacién con SO (NH ) iv) método de digestibn &cida.

Obtencibn de los extrac*os denominadog gcidos fuertes, &cidos débiles,drogas neutras,
drogas alcaloidicas y su subdivisfén en anfotéricas y extrafbles en solventes orghnicos.
Purificacién de los mismos. M&todos de jdentificacién y determinanién para distintos
téxicos y metabolitos..Alcaloides:opio (morfina y derivados),cocafna y similares,extric-
nina,atropina,nicotina.Etiologia de intoxicaciones, mecanismos de accién,sistemas enzi-~
mAticos involucrados,absorcién,Cestino,excrecién,metabolismo.Toxicomanias.Barbitﬁricos

origen y clasificacién, mecanismo de accién y toxicidad,. <tabolismo.
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Drogas simpaticomiméticas, antihistarinicas, tranquilizantes, antipiréticas,ag6€§;;€g¢15

y anéstésicas locales; mecanismo de accidn y toxicidad.Pesticidas organoclorados y or-
. ganofosforadoss Estructura quimica.Nomemclatura. Ejemplos.Etiologfia de las intoxicacio-

nes. Vfas de ingreso.AbsorciénDistribucién. Mecanismo de accién.Metabolismo y excrecibn.

Sistemas enziméticos involucrados. Sintomatologfa. Accién residual.

12.~ Téxicos dializables: &cidos vy bases fuertes, aniones téxicos.Distintas t&cnicas
para su aislamiento, a)por filtrado b)pordiflisis,c)desproteinizacién con SO (NH ) vy
metanol. Clasificacién de los téxicos que se aislan en medios neutros, bisacos vy &C¢idos.
Acidos y bases fuertes: etiologfa,dosis téxicas, mecanismo de accidn,alteraciones,locales
y sistemfticas, tratamiento. '

Aniones téxicos:oxalatos,floruros,nitritos,nitratos,cloratos,bromatos,boratos,hipoclo—
ritos,etc.:etidogfa,dosis téxicas,mecanismos de accién,alteraciones locales y sistemiti-
cas,tratamiento.

Identificacibén de téxicos dializables.

13.~ Intoxicaciones de origen alimenticio.Ir fluencias ajenas al alimento en sf.
Sustancias t8xicas normales en ciertos alimentos y las provenientes de condiciones anor-
maks de los mismos:vegetales con glucdsidos cianogenéticos:habas,lentejas,semillas;Frutos,

hongos,protefnas t8xicas.ANimales con sustancias téxicas:peces,moluscos.Contaminacién
microbiana.Putrefaccién: tomdinas. Contaminaciopes inorgénicas e orgémicas de etiologfa
normal y accidental por metales,metaloides y sales.Restos de pesticidas.Aditivos utili-
zados en los alimentos.

14.-La pericia qufmica. Disposiciones legales de los Cédigos: penal,civil,comercial y
laboral referentes a actuaciones judiciales enla pericia.Nombramientos de peritos.
Aceptacién de cargoExcusaciones y recusaciones,nﬁmero de peritos.Obligaciones y derechos
de los peritos.REalizacién de la periciaCaracaterfsticas legal de una pericia qufmica.
Informe pericial:exigencias legldes.Informe escrito;redaccién del mismo.Los honorarios
profesionales. ’ V

15.~ Pericias qufmicas referentes a manchas de sangre.Seleccidn y conservacibén de 1la
muestra.Traslado de las manchas.Reacciones preliminares y de confirmacibn.Determinacién
de la especie a la cmal pertenece la mancha:ensayo de las precipitinas en tubos por
difueibn y por electroforesis,Determinacién del grupe sangufneo:técnicas de absorcidn-
inhibicién y de absorcidn-elucién para aglutinbgenos: determinacién del sistema ABO,

Sistema MN y Rhy Otros sistemas para tipificacién.Protefnas polimérficas,isoenzimas.Paterni-*
dad discutida.

16.~Manchas de semen.Importancia en qufmica legal.Ensayos preliminares y de certifica-
cibén.Técnicas microscédpicas,cromatogrificas,enzimiticas.Determinacién de la. fosfatasa
ScidasInterferencias por contaminantes.Investigacidn de especie.Grupo sangufneo ABO.
Otro sistema para tipificar:Isoenzimas.

17.~ Pericias sobre pelos.Importancia legal.Examen pericial de los pelos.Estudio morfolé-
gico-ffsico y qufmico para la determinacién de las siguientes caracterfsticas:

a) determinacién de especies b)parte del cuerpo a la que pertenece c)cafdo o arrancado
d)tefiido o natural e) temperaturas a las que fizexpuesto f)edad aproximdad.g)raza

h) ocupacién del individuo i)presencia de téxicos metflicos j)otros indicios.

18.- Pericias sobre explosivos.Caraterfsticas de los explosiveoseC.unlici wies que influyen
sobre las explosiones.@lasificacién de los explosivos.Causas desencadenantes deuna des-
composicién explosiva.Onda explosiva.Onda mechnica.Explosiones por simpatfa.Efecto
Munroe -Neumenn .Dispositivos explosivos.Investigacién sobre restos de una explosidbn.

19.- Pericias sobre inuendios.Pericias propias del qufmico.Dispositivos y sustancias
incendiarias.Anflsis de restos de incendios.. \{§§;
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20,~ Pedcias referentes -a armas de fuego.Armas cortas.Sus caracterfisticas mis importan-
tes.Papel del perito bhalistico y del qufmico en pericias sobre armassPruebas dérmicas
para restos de mitratos.Su valor.Dtecciédn de nitritos.

2l.~ Pericias qufmicas referentes a la identifiicacién personal.Desarrollo de impresio-
nes digitales.Polvo ocupacional.Tratamiento preliminar del mismo.Anflisis quimico.

22.~ Pericias gobre documentos.Documentos cuestionadog.Perfeias propias del quimico.
Anflisis de tintas.Timtas flufdas y de bolfgrafo.Rnsayos quimicos,ffsicos y cromatogrA-
ficos. Determinacién de la edad de la tinta.Distintos métodos.Borrado ffsicoyquimico.
Empleo de la fotograffa.Luz U.V el.R.Impresiones sobre el reverso, etc.

23,~ Toxicologfa Industrial o laboral.Definicién.Antccedentes histéricos.Intoxicaciones
crénicas por inhalacién de contaminantes del aires repsirable segfin los procesos in-
dustrialeg.Enfermedad profesional,concepto,etiologfa y tratamiento.Su capacidad labo-
ral, permanente y reversible.Legislacién.Leyes de protecciéni trabajador (9688 sobre
Medicina del Prahajo: Dcto.Ley 15588, etc.)

244~ Téxicos industriales. Definicién, clasificacibn segfmn su estructura quimica, su
accién fisiol8gica y su estado ffsico. Concepto de lfmites tolerables de contaminacién
atmosférica.Valor Umbral Limite (VUL) equivalente al TLV (Threshold Limit Value)
consagrado internacionalmente.Alcances de la fijacibén de los valores VUL desde el
punto de vista de la evaluaciém higiénica de un ambiente laboral., Efect® acumulativos
de los t8micos industriales..Introduccidn a la metodologfa especializada para la toma
de muestras y determinacién de contaminantes del aire.Expresién de resultados.

25+~ Vias de introduccién de los contaminantes del aire al organismo.Inhalacién de
partfculas:polvos,humos,nieblas,gases y vapores. Efectos locales y sistémicossEjemplos.

26.~ Contaminantes al estado de partfculas sblidas (polvos). Conceptos sobre sistemas
dispersos en el aire¢Efectos gobre el sistema pulmonar:retencién en el aparato res-
piratorio. Neumoconiosis: fibréticas y no fibréticas.Silicosis.Relacién entre la in-
tensidad del efecto con la naturaleza del polvo, con el tamafio de las partfculas y
con el grado de exposicién.Concetracién de partfculas de contaminantes sblidog en el
aire; Diversos mé&todos de toma de muestra, impactacién vfa hfmeda y seca,

filtracibn por medios espciales, electroprecipitacién y termoprecipitacibn.Técnicas
analfticas. Recuentos microscédpicos.Determinacién por distribucién de tamafios de par-
tfculas.Etioclogfa de la Neuwnoconiosis.Neumoconiosis en general.

07 .~ Contaminantes t8xicos al estado gaseoso.Generalidades sobre absorcién, distribu-
cién,metabolismo, ¥ excrecibn.CO,NO ,SH2,S0 , hal8genos,03,C12,C0,AsH3. Etiologfa de
la intoxicaci®n, efectos, valores . Determinacién de la concentracién. Técnicas de
toma de muestra y absorcién del gas pam evaluacién por métodos qufmicos.Técnicas ins-
trumentales para la evaluacién directa y por monitoress

28,~ Contaminantes metflicos y no metélicos y sus compuestos.Pb,Hg,Cr,Cd,Mn,TI;As,Bg.
Etiologfa de la intoxicacién,absorcién,distribucibn,,metabolismo y excreci6nsR§1ac16n
del efecto con la variacién de parémetros bioqufmicos en medios biol8gicos de los
indiwiduos expuestos, Metodologfa analf{tica.M&todos de toma de muestra.Discusibén sobre
exﬁfesidn de resultados en relacién con los VUL en cada caso.Enfermedades profesiopa—
les m&s comumes, SATURNISMO e HIDRARGIRISMO.Importancia del laboratorio clfnico énel
diagn8stico de las mismase

29.~ Téxicos ‘srghnicos m&s comunes como contaminantes del airesambiental de ;?s 1?-
gares de trabajo. Solvertes industriales, en particular: los hidrocarburos al%féﬁlcos,
arom&ticos y poliaromfticos, derivados alogenadosyfosforados y pitrogenadog, 1?c1uyendo
pesticidas,aicoholes,aﬁdehidos v cetonas, productos de desco@pgsi?ién de_mat?éla%e$
sintéticos,etc.Absorcién,metabolismo y excrecidn.Efectos fisiol8gicos.Determinaciones
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cspeciales en flufdos bioldgicos rclacionados con el grado de exposicién de los

individuos a diversos vapores de téxicos orglnicos.Metodologfa aplicada al medio am-
biente y al individuo,.

,ﬁO.— Contaminacién del aire atmosférico en &reas urbanas.Fuentes de emisién de conta-
minantes, fijos y méviles.Grados de contaminagién segfin concentraciones y factores
meteorolégicos y topogr&ficos.Tipos de contaminacién.Interacciones atmosféricas: pro-
duccibdn de sustancias téxicas sccundarias a partir delas primarias emitidas por las
diversas fuentes.Prevencién y control de la contaminacién atmosférica.Importancia del
establecimiento de valores umbrales l{mites relacionados con la “cahtidad de aire!
Tendencia a legislar sobre los mismos ( en nuestro pafs el Dcto.Ley 20284/73 establece
algunos valores temtativos.).

Métodos analfticos.Toma de muestras. AParatos de registro continuo de algunos conta-
minantes s6lidos y gaseosos.Efecto del aire contaminado sobre las personas, animales

y los materiales.,
X
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