UNIVERSIDAD DE DUEMOS AIREB

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

ASIGNATURA: QUIMICA 32IOLOGICA T

CARRERA/S: Ciencias Quimicas.

ORIENTACION: Ciclo Bhsico.

PLAN:

CARRQ?ER: Obligatoria.

DURAC%QN DE LA MATERIA# Ciatrimestral,

HORAS DE CLASE: a)Tebricas: O hs. b) Problemas: “O hs.

c)Laboratorio: 160 hs. d) Totales: 300 hs.
ASTGNATURAS CORRELATIVAS: Qufmica Orgénica III, Quimica Analftica Crantitativa.

PROGRAMA

1.- DEFINICION Y ORJETO DE LA QUEMICA 3IOLOGICA.,
Relacidn con las otras ciencias.Métodos de estudionHistoriacGibliOﬂrafiac

IT.- NOCIONES SOBRE ESTRUCTURA CELULAR Y TISULAR.

ITI.- ELEMENTOS QUIMICOS QUE COMPONEN LOS SBRES VIVIENTES.
Compuestos guimicos orgénicos e inorgénicos.AguasEstructira - nroniedades. Sales

minerales. Oligoelementos.

TV.- ESTRUCTURA Y PROPIEDADES GENERALES DE LAS PROTEINAS
Compogicibén general de una orotefna. Constitu entes basicos de ~na nrotefna.

amino4cidos. Propiedades f"sicas y quimicas.

Estructura general de las oroteinas: estructura nrimaria,secundaria, terciaria - cuater

naria.

Clasificaci6n de las protefnas: Clasificacién en base de la composicién, ‘orma - sol ¢

1idad. Clasificacién fincionale.

Proniedades de las proteinas globulares: Las srotefnas como an'olitos. Punto isoeléctr’co

Desnaturalizacién.Peso molecular.

V.- ESTRUCTURA DE LOS NUCLEOSIDOS Y LOS NUCLEQTIDOS

Uni dades coqgtituventesu”ases nfiricas y pirimfdicas.Hidratos de carbomo.
Nucledsidos -+ nuclebtidos. N--clebdsidos mono-di v trifosfatos. Nuclebtidos di- os’o-

azficares.0Otros nuclebtidos.

VI.- PORFIRINAS
EstructuraaHemooﬁemoglobinauClorofila,

VII.- NOCIONES DE DIOENERBETICA.

Ciclos de la materia v la energfa en los seres biolbgicos. Organismos ‘oto-
quimioantétro’ os.Or-anismos eterbtrofos.Energia 1ibre.Relacién con la constante de
equilibrio v los potenciles de oxidorednccibn. Uniones de "alta energia®.

VIII.- PROTEINAS DE ACCION CATALITICA.
Nociones generales sobre enzimas v sn “ncibn en las células.Co’ actores. Aroenz’

mas.loloenzimas. Coenzimas.Grupo srostético.Zimbreno.
Clasificacién y nomenclatura de las enzimas: Cinética quimica.Catélisiss

Catalisis enzimitica. Energia de activacién.Egoeci jcidad.
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Estudios cinéticos: Efectos de 1a concentracibn de enzima - sustrato , sobre la velocida’

de la accién enzimitica.Teorfa de Henry y Michaellis-Menten, formacién del complejo

. enzima—sustrato. Determinacibn de la constante de disociacién del complejoe
Teoria de Driggs-Haldane.Estudio estacionario. Método grafico de Lineaweaver-Burke.

Mecanismo de la accidn enzimbtica: Naturaleza del centro activo.Tenrfia sobre el meca-

nismo .de la accién enzimdtica. Teorfa de Monod. Alosterismo.
Factores que modifican la velocidad de la accién enzimAticas pH, temperatura, activadores

e inhibidores. Inhibicién competitiva. Antimetabolitos.Inhibicién no competitiva.Inhibi-
cibn y activacién alostérica: significado biolbgico. Isocenzimas.

IX.— VITAMINAS Y COENZIMAS
Antecedentes histdricos.Concepto actual de vitamina. Vitaminas con funcibn de

coenzima. Estructura y funcién biogquimica.

Nicotinamida.Nicotinamida dinuclebtido (NAD) y fosfato -NAD (NADP).

Riboflavinas(Vit.D i Fl~woprotefnas. Flavina mononuclebtido (FMN) y dinuclebtido (FAD)
Tiamina (Vit.B_) Pirofosfato de tiamina.

Acido 1lipoicoe. Biotina.Acido f£fé6lico.Vitamina 312

Piridoxal, piridoxamina, piridoxina (Vit.B )
©

. Acido pantoténico.Coenzima A.
Acido ascérbico. (Vit.C)
Vitaminas liposoclubles. Vitamina 4,D,E,K. Ubiquinona y plastoquinona.

¥.~- METABOLISMO INTERMEDIO
Concepto general del metabolismo intermedio. Cadenas metabdlicas y ciclo metabdlico.
Ubicacién en la célula.Métodos de estudio. Esquema general de los tres metabolitos

bAsicos: hidratos de carbono, 14pidos y aminoicidos.

¥I.- ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO.
Estructura generalaMonosacéridos, disacaridos, oligosachridos y polisacéridos.
Metabolismo degradative de la glucosa: Cadena glucolitica (fermentativa) y cicle de las

pentosass
Cadena gluccliticas secuencia de las reacciones.bnzimas y coenzimas que intervienen.
Significado bioldgico y uwniversalidad de la cadena glucolitica.FormaCié‘n de compuestos
e alta energia y formacién de compuestos metabdlicos. Balance energético. Formacibn de
. scido 1Actico em misculo y de alcohol en levadwra.

Cicle de las pentosa. -fosfatos: Secuencia de las reaCccioness Formacibn de NADPH.

AT

XII.- CAMINO OXIDATIVO FINAL DE LA GLUCOSA
Concepto general de las oxidaciones biolbgicas ¥y ciclos de oxidacidn.Localizacién

de los dstemas de oxidacibn. Mitocondrias.
Ciclo tricarboxflico. Secuencia de las reacciones. Coenzima A. Acido lipoiac, tiamina
pirofosfato,NAL. El ciclo como unidad catabdlica y generadora de energfa.Funcién del

cicloc en procesos bpiosfntéticos. Ciclo anaplerbticos.

¥TIII.- CADENA RESPIRATORIA

Nociones sobre oxidoreducciones. Potencial de oxidoreduccibn.
Cadena respiratoria. Componer tes de la misma. Dehidrogenasas, Ubiquinona, Citocromos.
Citocromo-oxidasa,E structura de la cadena. Uso de inhibidores y desacoplantes.Fosforila—

cidn oxidativa. Sintesis de ATP.Tecrias.

¥IV.- BIOSINTESIS DE MONOSACARIDOS, OLIGOSACARZDOS Y POLISACARIDOS
Biosintesis de glucosa a partir de sustancias no glucosidicass Gluconeogénesis,

Interconversibén de la glucosa en otros monosaciridos.
Biostintesis de sacarosa y lactosa.
‘Jetabolismo del glucégeno y del almidbén. Sintetasas, fosforilasas,enzimas ramificantes

ilasase.

TTABOLISMO GENERAL DE 1,0S HIDRATOS DE CARBONO EN LOS ORGANISMOS ANIMALES SUFERIORES

sorcibn intestinal. Pasaje a través QGégffﬂé ranas. Gluceml RZ§UlaCi6n mth‘
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eI L= ESTRUCTURA Y METABOLISMO GENERAL DE LOS LIPIDOS.
Lipidos de reserva nutricional: grasas neutras y aceites.Lipidos estructurales.

Ceras, fosfolfpidos, esfingolfipidos, glucolfpidos y glicoprotefnas.Derivados isoprénicos
. esteroles, prenoles.
Metabolismo de &cidos grasos: Mecanismo general de degradacién de los Acidos grasos.

Neta oxidacidn.Localizacién y secuencia de las enzimas que intervienen.Destino del
Acetil-Col.Aspecto energético de la oxidacibn de los &cidos grasos.

Mccanismos generales de la biosfntesis de 4cidos grasos.Sistema mitocondrial ¥y extrami-
tocondrial.Protefna tramsportadora de grupos &cidos.Acil CoA carbogilasa.Rol de la
“iotina. Localizacidn de las enzimas que intervienen.Rol del NADPH. Mecanismo de sinte-
sis de triglicéridos. Sfntesis isoprenoide.

¥VII.- MECANISMO GENERAL DE LAS GRASAS NEUTRAS EN LOS ORGANISMOS SUPERIORES.

Absorcidn intestinal.Transporte en sangre.Lipemia. Lipoprotefnas. Tejido adiposo.
TRansformacién de hidratos de carbono en Acidos grasos y grasas leutras. Cuerpos cetdnicos.
Regulacidn general del metabolismo de grasas neutras.

YVIII.- METABOLISMO DE LOS AMEWOACIDOS,B
Mecanismo general de la degradacién de aminodcidoss desaminacién oxidativa y no

oxidativa. Decarboxilacidn.Formacién de aminas bidgenas.Mecanismo de biosintesis de
. amincécidoss

¥IX,- METABOLISHMO DE LOS AMINOACIDOS Y PROTEINAS EN 1LOS ANIMALES SUPERIORES.
Digestidn,Absorcién intestinal.Destino de los aminoAci dosAminoAcidos cetogenéti-

cos y glucogenéticos. Indice D/N. Destino del amonfaco.Formacién de la urea.

¥X¥.- BIOSINTESIS DE "NOVO" DE LOS COMPUESTOS BIOLOGICOS A PARTIR DEL ANHIDRIDO CARBONICO
Y DEL NITROGENQ.
Fijacidn fotosintética del anhidrido carbénico,Utilizacién de energfa solar.

Fotofosforilacién cfclica y no cfclica. Formacién de ATP y NADPH. Mecanismo de utiliza
cidn del anhidrido carbdnico: ciclo de Calvim. Fijacién del cicle de 4 carbonos.
Fijacién del nitrégeno atmosférico.Fijacién del azufre.

¥¥T.- ESTRUCTURA Y METABOLISMC DE ACIDOS NUCLEICOS.

¢ otructura de los Acidos nucleicos: polinuclebtidos.RNA yDNA.Estructura de Watson-
Crick. Estructura de los cromosomas: nucleoprotefnas. Distintos tipos de RNA. m-RNA,

. t-RNA y r-RNA, Rol biolégico de los tcidos nucleicos. Virus bacteriéfagos.
Metabolismo de los 4cidos nucleicos: Polimerizacién de nuclebsidos trifosfatos. Biosin-
teeis de RNA, Enzimas que intervienen. Inhibidores de la sfntesis de Acidos nucleicos.
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Mecanismo general de degradacidne

¥XITI.- BIOSINTESIS DE PROTEINAS.

Mecanismo general de la biosintesis de protefnas.Relacién de la secuencia del
PNA a la secuencia y estructura de la protefina. Transferencia de la informacién genética.
TRanscripcién y traduccidn. Sintesis de protefnas en extractos libres, de cé&lulas.
Componentes del sistema: REA de transferencia, ribosbmico y mensajero.Enzimas y cofac-

tores.

C6digo genético: Relacién de coflificacidn. Universalidad.Degeneracibn, ambigltiedad ¥
palabras sin sentido. Evolucién del cbdigo de aminodcidos. Direccién de la lectura del
RNA mensajero.Iniciacién, elongacién y terminacidn de la cadena proteica. Factores que

intervienen. Mensajero policistrénico. Polisomas ¥ subunidades.Uso de inhibidores en
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¥XITI.—- REGULACION METABOLICA. ¢ 1JLJ?TU 0 H CHAP
Conocimientos actuales sobre regulacién de nivel de s{ntesis depenzimas bacteria-
nas. Induccién de enzima. Sistema de '"lac™ operbn. Gen promotor, regulador & iniciaddr.

Cenes estructurales. Represidn de sintesis de enzimas.Regulacién a nivel de actividad

la sf{ntesis de proteinas.

enzimética. Retroregulacidn. Enzimas claves. Efecto Pasteur.
“cqulacién metabflica en animales superiores y plantas. LJ1(;7 .
sierno del metabolismo: Regulacién a nivel intracelular por accidn de metabolitos.
dacidn por mensajeros quimicos espec{ficos. Hormonas. Quimica y funciones de las
.cipales hurmonas animales. Receptores celulares hormonales.Ej. de fégﬁlacghormﬁnal~
iprobado por ResoluciGn ot Gl
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