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d UNIVERSIDAD DE BUENCS AIRES
. ' FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO: Quimica Biclbgica.
ASIGNATURA: Biolog{a Molecular.
CARRERA/S: Ciencias Quimicas ORIENTACION: Quimica Biolfgica (Cias.
Ciencias Biolégicas. Qufmicas) y Zoologfa,Boténica y Genéti-
ca (Cias.Biclbgicas).
CARACTER:Optativa.
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral.
HORAS DE CLASE: a) Teéricas: 64 hs. b)Problemas: hs.
c) Laboratorio:160 hs. d)Seminarios: 16 hs. Totales: 240 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:Microbiologfa e Inmunologfa-Quimica Biolbgica I.
.‘ PROGRAMA:

1.~ Generalidades.DNA y traesmicién de informacibn.Genes.Transduccidn por fagos.

Estabilidad y bioqufmica del DNA.Localizacibén.DNA y ciclo celular.Aislamiento y purifi-
cacién del DNA.M&todos de centrifugacién: sedimentacién por velocidad (lfmite mévil y
zonal.Medio homogéneo v gradiente).Equilibrio de sedimentacién.Factores actuantes en
cada caso y utilidad fréctica.

2.,— Estructura del DNA I.Procariotes.Regla de Chargaff.Estructura primaria y secundari:c.
(Vatson y Crick).Desnaturalizacién y renaturalizacién.Factores que influyen.An&lisis de
secuencia de nuclebtidos (Sanger y Coulson,Fago X174).Estructuras superiores:Cromosoma
circular de E.coli(Cairns), plegamiento y "loops" (Worcel y Burgi).Concepto de superhe-
licidad (¥inograd).Demostracién de la estructura del DNA Fago X174 (Sinsheimer).Es—
tructura del fago lambda (extremos cohesivos).Enzimas relajantes.

. J.— Estructura del DNA II.Eucariotes.Composicién de la cromatina.Unidades estructurales
repetitivas.DNA asociado a nucleosomas.Nficleo nucleosomal.DNA espaciador.Identidad entre
las unidadesrepetitivas ffsica y bioquimica.Asociacidn de las hi stonas. (R.Kornberg).
Octémero.Auto-asociacidn de nistonas y DNA.Compactacién del DNA en los nucleosomas.
Superhelicidad y nucleosomas.Heminucleosomas.Nucleofilamentos.Fibras solenoidales.

Papel de Hl.Loops.Fstructura de los cromosomas metaffsicos.Papel de las protefnas no
histénicas (Laemmli),

4o~ Duplicacién del DA, Procariotes:Semiconservatividad (Meselson y Stahl).Horquilla de
replicacién (Cairns).Velocidad.Replicacién méltiple. (WAke).Periodicidad (Nagata y
leselson).Bidireccionalidad (Masters v Broda).Origen de replicacién asociado a membrana
(Sucoka).Eucariotes:Mltiples replicadiones por cromosomas. Velocidads Sintesis discon-
t{nua. (Kriegstein).Bidireccionslidad.

5.~ Cantidad y calidad de la informacién genética.Heterogeneidad en el contenido de

ONA de distintas especies,DNA satélites.Reasociacién de DNA (Britten y Khone).Secuencias
repetitivas.Longitud y distribucidn.Hibridizacién "in situ'.Funcién de los DNA repetitivos.
(repetitividad media y alta).Posible mecanismo de procedencia de las secuencias repetitivas.
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6.- Mecanismo de accién a nivel molecular:ADN polimerasa I de Kornberg y sus actividades
1exas; requerimientos, direccién y velocidad de sfntesis.Sfntesis discontfnua:segmcn-
tos de Okazaki.Ligasa:prepiedades,cofactores, mecanismo de accibn.

7.- E1 caso del fago I X174: propiedades.Circularidad.Las formas replicativas: sintesis.
Multiplicacién de las formas replicativas.Sintesis de ADN viral.Fidelidad de la copize.
Sintesis "in vitro® de un ADN infeccioso.

8.- Iniciacién de la replicacién: el caso del fago M13.Inhibicién por Rifampicina. ARN
iniciador.Especificdad de la iniciacién.lLa protefna desenrcllante del ADN.Modo de accibn.
Tniciacién en el ¥ X174: resistencia a la Rifampicina.Necesidad de un ARN iniciador y

su unidn covalente el ADN naciente.El multicomplejo enzimitico de la iniciacibn: el ca-
so del fago G4.Estructura secundaria del ARN iniciador.Iniciacién *in vivo™ en bacterias:
¢l ARN en los segmentos de Okazaki.Tamaio.Unién al extremo 5!' del ADN: estructura.

9.~ Elongacién de las cadenas del ADN: las enzimas cisi y rep.Formacién de cadenas vi-
rales. E1 modelo del cfirculo rodante. Extensién a otros ADN circulares y lineales.Ea
mutante de De Lucfa y Cairns: ADN polimerasa II y III.Propiedades: su papel en la
sf{ntesis del ADN. ADN polimerasa en células eucariontes.

10.- ARN.Estructura general.Composicibén de bases.Propiedades.Diferentes clases de ARNs.

11.~ ARN de transferencia. Estructura primaria, secundaria y terciaria.Presencia de
bases raras; demostracién de la estructura primaria.

12.- Funcionalidad del tRNA.Carga del aminofddo.Especificidad de la carga.Extremo CCA
terminal.Funcién del tRNA como supresor de mutaciones.Genes que codific fi ara el tRNi.
Precursores del tRNA.

13.- Aminoacil tRNA sintetasa .Propiedades generales. Regulacidn.

14.—~ RNA ribosomal.Clases principales en sistemas eucariontes y procariotesuComposicién
de bases.Codificacién de genes para el /RN ribosomal.Amplificacién genética.Redundancia
de los genes ribosomales.

15.- RBiosintesis y maduracién del ARN ribosomal.Precursores, diferentes etapas de la
maduracidn, presencia de bases metiladas, funcibén de las mismas..

16.- ARN mensajero.Funcién,Descubrimiento.Propiedades generales,Hibridizacién,Biogéne—
sis.ARN polidisperso nuclear.Presencia de Poli 4 en el extremo 3'.Estructura particular
del extremo, 5'.

17.~ ARN polimerasa de procariotes.Purificacién,Propiedadeso Estructura. Subunidades vy
funcibn; mecanismo ciclico de la suhunidad sigma. Factores de terminacibn. Complejor de
iniciacién y elongacién.

18.— ARN polimerasa de eucariontes.Presencia de isoenzimas.Clasificacidn.Propiedades.
Funcidn de cada una de ellas.

L. Regulacién de la sintesis de ARN.AMP cfclico en sistemas bacterianos.Proteina

receptora.Aislamiento.Propiedades.Funcién.
20.— Regulacién de la sintesis de ARN por nucledtidos de guanosina.Aislamiento y estruc-

tura de los mismos.Sfntesis.Genes que intervienen.Inhibicién de la iniciacién de la sin-
tesis de ARN ribosomal.Sfntesis de protefnas en la respuesta "gtringent” y "relaxed”.
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2l.~ Ciclo ribosomal en bacterias y sistemas eucariontes.Ribosomas.Polisomas.Cédigo

genético.Factores de iniciacién, elongacién y terminacién.Rol del GTP.Regulacién de
la iniciacién en sistemas de reticulocitos.

BIBLIOGRAFIA

J.Watson: Bilogfa Molecular del gen,
E.Harbers: Acidos nucleicos.
E. De Robertis: Biologfa Celular.

La principal fuente bibliogrffica la constituyen trabajos originales.
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