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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

ACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Quimica Biolbgica.

ASIGNATURA: Toxicologfa y Quimica Legal.

CARRERA/S: Ciencias Quimicas. ORIENTACION: Bromatologfa.Anbiisis Biolbg.
Quimica Bioldbgica
PLAN:

CARACTER: Obligatoria.(Para Bromatol. y AnAlisis Biolég.)
Dptativa.Quimica RBiol.

DURACICF DE LA MATERIA: Cuatrimestral.,
HORAS DE CLASE: a)Tefricas: 58 hs.
b) Laboratorio: 212 hs. Totales: 282 hs.,

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Quimica Biol8gica. Qufm. Analftica Cuantitativa.

PROGRAMA:

1.- Toxicologfa:Etimologfa. Finalidad de la materia. Conexiones con la Farmacologfa.

Defimiciones delimitatorias para ambas materias.Historia de la Toxicologfa. Breve rela-
cién. Relacién y aporte de otras disciplinas. Divisiones de la materia: Toxicolog”
Tradicional o General, Qufmica Legal e Higiene Ambiental.

2.- Intoxicacién,sustancia téxica, definicidén.Aspecto fntimo 6 celular del fenbmeno. An-
tecedentes cientfficos; Experiencias de Langley, Ehrlich,Cook,Heller y otrosge Relaciones
entre estructura quimica y actividad de las drogas: similitudes y diferencias. Series ho-
mélogas de curarizantes, an-estésicos locales,simpaticomiméticos y colinérgicos.Gréaficos,
relacién dosis: efectos de drogas muy activas.Adsorcién drogas membrana celular Langmuir
y Freundlich.

3.~ Teorfa de los receptores celularess Aplicacién de la Ley de Accidn de Masas.Clark J.
Ae.Introduccién Teorfa de Michaelis -Menten y Lineaweaver-Burk sobre acciones enzimbti-
cas.Ariens-Gero-Holland., Similitudes de resultados mateméticos y teorfasExperiencias
que justifican mateméticamente la existencia de receptores peri e intracelulares.Modelo
de receptores alrenérgicos y colinérgicos. Concepto fundamental y eficacia de las drogas
importancia de la configuracidn especial.

4.~ Condiciones o caracterfsticas que identifican en su accién a las drogas: extenszidn,
ataque, especificiflad, velocidad, concentracifn (umbral) y reversibilidad.Ejemplos.
ACumulacidn: concepto y definicidn.Autolimitacién.Gréfices de eliminacién y duracidn de
actividad.Excrecidn renal. Indice de depuracidn.

s,+ Causas endbgenas y exbgenas de la toxicidad de las drogas: dosis,peso,edad, sexo,
estado. sanitario ,agentes ambientales, caracteres particulares, del sujeto,tolerancia,
intolerancia,idiosincracia, alergia,anafilaxia.Caracteres endbgenos de la droga:
estructura molecular y atémica,enlaces quimicos,propiedades £1sico-qufmicas.Interaccién
de las drogas: sinergia, potenciacién y antagonismos. Explicacién.Causas y ejemplos.

6.- Absorcién de drogas, leyes que la gobiernan,constitucién dela membrana celular.In-
fluencia,polaridad molécula-drogas. Influencia del pH y pK.Red capilar-constitucidén y
fisiologfa. Distribucién de drogas,condiciones que la gobiernan,influencia del pH y pK.
Volumen de distribucién de una droga.Barrera hematoencefilica. Metabolismo de drogas:
oxidacidn-reduccibn-conjugacién. Excrecidén de drogas:renal-biliar-fecal-epidérmica y
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otras vias.Excrecién por los componenc—tes del nefrdn y condiciones que la regulan.
Clearence-resorcién tubular, mecanismos de competicibn-ejemplos.

7.- Determinacién de la toxicidad de las drogas.Necesidad de ensayos bioldgicoa y even-
tualmente clinicos.Historia.Dosis letal mfnima.Ensayos de Travan y Behring.Histocramas.
Cgrva sigmoide.Origen experimental y matemitico. Nociones de probabilidad y estaéistica.
Binomio de Bernauille. Distribucién binomial y normal: desviacién standard relativa o
valor Z. M&todo de Reed y Munch para determinar la LD50.Conveniencias y ventajas de la
m%sma. Nociones sobre la aplicacién de ensayos estadfsticos de hipdteisis y comproba-
ciones experimentales.Distribucién de Student.Cases de aplicacibn.

8.- La pericia toxicolégica. AnAlisis M&dico-qufmico-legal.Reconocimiento del cadéver,
toma de muestras en base de érganos y material téxico.Verificacién del contenido y
divisién del material para su posterior anilisis.Criterio para la divisién de téxicos,a)
per su origen, b) por su accidn,c) por sus propiedades analfticas.El an&lisis toxicold-
gico.Ensayos preliminares: propiedades externas,papeles reactivos, liminas metllicas,etc.
Factores que influencia la elecgidn del métodod de aislamiento.Métodos de aislamiento

de tdxicos destilables, met&licos,dializables,orglnicos fijos y misceléneos.

9.- Analftica toxicoldgica y su aplicacién pericial para la investigacién de téxicos
mineralés. :Ensayos preliminares? l&minas met&licas- Reinsch y otras.Dillisis y electro-
diflisis.Destruccién de materia orgénica: métodos de calcinacidn simple y con éxidos y
oxidantes, métodos por via hfimeda al cloro y sulfonftrico:critica comparativa.Acts @idn
y papel de cada reactivo usado. Utilizacién de métodos f{sicos basados en espectrofoto-
metrfa de absorcién atémica en frfo y caliente.Precisién,sensibilidad y especificidad.
Toxicidad, etilogfa, antidotismo y prevencién de las intoxicaciones por arsénico, mer-
curio, talio,antimonio y bismuto.

10.- Pefinicidn de téxicos volAtiles.Su aislamiento por destilacién simple y con arras-
tre,microdifusién,cromatograffa en fase gaseosa.Distintas clases de anoxia.Acido
cianhfdrico y cianuros: intoxicaciér  cianhfdrica: propiedades ffsicas y quimicas,etio-
logfa,dosis tbéxicas, mecanismos de accién,tipo de intoxicacién,tratamiento,antidotismos,
método pera su determinacifn. Alcohol et{lico: definicibn, bebidas alcohblicas,acciones
farmacoldgicas del etamol, sistémicas y locales.Intoxicaciones alcohblicas:agudas y
crénicas.Absorcidn y distribucién.Metabolismo:sistemas involucrados y pro-iuctos obteni-
dos en su degradacién.Vias de excrecidn: intoxicacién aguda: sus hallazgos clinicos.
Intoxicacidn crénica: alcoholismo,modificaciones ffsico-patolégicas que derivam de su
ingesta crénica.Teorfas que relacionan la ingesta y tolerancia ol con la formacién de
compuestos similares o narcéticos yalucinbgenos, interaccionando con los caminos meta-
p&licos normales de las aminas bibgenas. Importancia Fforense de la ingesta alcohblicas
interpretacién legal de lo que constituye su hallaggo en distinto tipo de delitos., su
interpretacién de acuerdo a la curva de alcoholémica y los factores de Widmark.Métodos
de determinacién en medios bioldcicos (aire expirado,sangre,orina, saliva,humor vitreo).
Alcohol metflico: intoxicacién por metanol, etiologfa, mecanismos de accibn,absorciédn
destino y excrecién,hallazgos clinicos, secuelas y antidotismos.

11.~ Téxicos orghnicos fijos (extrafbles con solventes orginicos).Métodos de aisla-
miento: a) por extraccién directa i) en ampolla ii)extraccién contfnua, b) obtencién

de un filtrado acuoso libre de proteinas i) método de Sta.Otto ii)método de Curry

iii) método por saturacibn con SO (NH ) iv) método de digestibn Acida.

Obtencién de los extractos denominadog %cidos fuertes, Acidos débiles,drogas neutras,
drogas alcaloidicas y su subdivisfén en anfotéricas y extrafbles en solventes orgénicos.
Purificacidn de los mismos. Métodos de identificacién y determinanidn para distintos
téxicos y metabolitos..Alcaloides:opio (morfina y derivados),cocafna y similares,extric-
nina,atropina,nicotina.Etiologfa de intoxicaciones, mecanismos de accibn,sistemas enzi-
mAticos involucrados,absorcién,éestino,excrecién,metabolismouToxicomanias.Barbitﬁricos

origen y clasificacién, mecanismo de accidn y toxicidac,.. <tabolismos.
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Drogas simpaticomiméticas, antihistarinicas, tranquilizantes, antipiréticas, decs .. -¢

y anéstésicas locales; mecanismo de accién y toxicidad.Pesticidas organoclorados y or-

. ganofosforados. Estructura qufmica.Nomemclatura. Ejemplos.Etiologfa de las intoxicacio-
nes. Vias de ingreso.AbsorciénDistribucién. Mecanismo de accidn.Metabolismo y excrecidn.
Sistemas enzim&ticos involucrados.Sintomatologfa. Accién residual.

12.~ Téxicos dializables: Acidos y bases fuertes, aniones téxicos.Distintas técnicas

para su aislamiento, a)por filtrado b)pordiélisis,c)desproteinizacién con SO (NH ) 'y
metanol. Clasificacién de los téxicos que se aislan en medios neutros, b&sdcos y &cidos.
Acidos y bases fuertes: etiologfa,dosis téxicas, mecanismo de accidn,alteraciones,locales
y sistemAticas, tratamiento.

Aniones téxicos:oxalatos,floruros,nitritos,nitratos,cloratos,bromatos,boratos,hipoclo-
ritos,etc.:etidogfa,dosis téxicas,mecanismos de accién,alteraciones locales y sisteméti-
cas,tratamiento.

Identificacibn de t8xicos dializables.

13.~ Intoxicaciones de origen alimenticio.Ir fluencias ajenas al alimento en sf.
Sustancias téxicas normales en ciertos alimentos y las provenientes de condiciones anor-
maks de los mismos:vegetales con glucbsidos cianogenéticos:habas,lentejas,semillas;frutos,
hongos,protefnas téxicas.ANimales con sustancias tbxicas:peces,moluscos.Contaminacién
microbiana.Putrefaccibn: tomainas.Contaminaciones inorgénicas e orglnicas de etiologfa
normal y accidental por metales,metaloides y sales.Restos de pesticidas.Aditivos utili-
zados en los alimentos.

14.-La pericia qufmica. Disposiciones legales de los Cédigos: penal,civil,comercial y
laboral referentes a actuaciones judiciales enla pericia.Nombramientos de peritos.
Aceptacién de cargoExcusaciones y recusacionesynfimero de peritos.Obligaciones y derechos
de los peritos.REalizacién de la periciaCaracaferisticas legal de una pericia qufmica.
Informe pericial:exigencias legldes.Informe escritojredaccién del mismo.Los honorarios
profesionales.

15.- Pericias quimicas referentes a manchas de sangre. Seleccién y conservacibn de la
muestra.Traslado de las manchas.Reacciones preliminares y de confirmacién.Determinacién
de la especie a la cmal pertenece la mancha:ensayo de las precipitinas en tubos por
difueibn y por electroforesis.Determinacién del grupe sangufneo:técnicas de absorcidn-
inhibicién y de absorcién-elucidn para aglutinbégenos: determinacién del sistema ABO,

Sistema MN y Rh, Otros sistemas para tipificacién.Protefnas polimérficas,isoenzimas.Paterni-*
dad discutida,

16.-Manchas de semen.Importancia en qufmica legal.Ensayos preliminares y de certifica-
cibn.Técnicas microscédpicas,cromatogréficas,enzimiticas.Determinacién de la. fosfatasa
4cidas Interferencias por contaminantes.Investigacién de especie.Grupo sangufneo ABO.
Otro sistema para tipificar:Isoenzimas.

17.- Pericias sobre pelos.Importancia legal.Examen pericial de los pelos.Estudio mor folb-
gico-ffsico y qufmico para la determinacién de las siguientes caracterfsticas:

a) determinacién de especies b)parte del cuerpo a la que pertenece c)cafdo o arrancado
d)tefiido o natural e) temperaturas a las que fuwexpuesto f)edad aproximdad.g)raza

h) ocupacién del individuo i)presencia de téxicos met&licos j)otros indicios.,

18.- Pericias sobre explosivos.Caraterfsticas de los explosivosuC .iunlici mics que influyen
sobre las explosiones.Ulasificacién de los explosivos.Causas desencadenantes deuna des-
composiciédn explosiva.Onda explosiva.Onda mecénica.Explosiones por simpatfa.Efecto
Munroe -Neumenn .Dispositivos explosivos.Investigacién sobre restos de una explosidn.

19.- Pericias sobre inuendios.Pericias propias del qufmico.Dispositivos y sustancias
incendiarias.Anflsis de restos de incendios.
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20.- Percias referentes a armas de fuego.Armas cortas.Sus caracteristicas mis importan-
tes.Papel del perito balistico y del quifmico en pericias sobre armas.Pruebas dérmicas
. para restos de mitratos.Su valor.Dteccidn de nitritos.

21.~ Pericias qufmicas referentes a la jdentifiicacién personal.Desarrollo de impresio-
nes digitales.Polvo ocupacional.Tratamiento preliminar del mismo.An&lisis quimico.

20, - Pericias sobre documentos.Documentos cuestionados.Perfcias propias del quimico.
Anflisis de tintas.Timtas flufdas y de bolfgrafo.Bnsayos quimicos,ffsicos y cromatogréa-
ficos. Determinacién de la edad de la tinta.Distintos métodos.Borrado f{sicoyquimico.
Empleo de la fotograffa.Luz U.V el.R.Impresiones sobre el reversos etce.

23, - Toxicologfa Industrial o laboral.Definicién.Antecedentes histéricos.Intoxicaciones
crénicas por inhalacién de contaminantes del aires repsirable segfin los procesos in-
dustriales.Enfermedad profesional,concepto,eticlogfa y tratamiento.Su capacidad labo-
ral, permanente y reversible.Legislacién.Leyes de proteccibnd trabajador (9688 sobre
Medicina del Trabajo: Dcto.Ley 15588, etc. )

04.- Téxicos industriales. Definicién, clasificacién segfin su estructura quimica, su
accién fisioldgica y su estado ffsico. Concepto de 1{mites tolerables de contaminacién
atmosférica.Valor Umbral Lfmite (VUL) equivalente al TLV (Threshold Limit Value)
consagrado internacionalmente.Alcances de la fijacién de los valores VUL desde €l
punto de vista de la evaluaciém higiénica de un ambiente laboral. Efects acumulativos
de los tégicos industriales..Introduccién a la metodologfa especializada para la toma
de muestras y determinacién de contaminantes del aire.Expresién de resultados.

05.~ Vias de introduccién de los contaminantes del aire al organismo.Inhalacién de
partfculas:polvos,hunos,nieblas,gases y Vaporess Efectos locales y sistémicos.Ejemplos.

56.—~ Contaminantes al estado de partfculas sélidas (polvos). Conceptos sobre sistemas
dispersos en el airesEfectos sobre el sistema pulmonar:retencién en el aparato res-
piratorio. Neumoconiosis: fibréticas y no fibrdticas.Silicosise.Relacibén entre la in-
tensidad del efecto con la naturaleza del polve, con el tamafio de las partfculas y
con el grado de exposicién.Concetracién de partfculas de contaminantes sblidos en el
aire; Diversos métodos de toma de muestra, impactacién via hfimeda y seca,

filtracién por medios espciales, electroprecipitacibn y termoprecipitacibn.Técnicas
analfticas. Recuentos microscdpicos.Determinacién por distribucién de tamahos de par-
t{culas.Etioclogia de la Neumoconiosis.Neumoconiosis en general.

27.~ Contaminantes t8xicos al estado gaseoso.Generalidades sobre absorcibn, distribu-
cién,metabolismo, ¥ excrecibn.CO,NO ,8H2,50 , halbgenos,03,C12,C0,AsH3. Eticlogfa de
la intoxicaci®n, efectos, valores . Deter%inacién de la concentracién. Técnicas de
toma de muestra y absorcibn del gas pam evaluacién por métodos qufmicos.Técnicas ins-
trumentales para la evaluacidn directa y por monitores.

28.- Contaminantes metflicos y no metilicos y sus compuestos.Pb,Hg,Cr,Cd,Mn,Tl,As,Be.
Etiologfa de la intoxicacién,absorcién,distribucidn, ,metabolismo y excrecién.Relacidn
del efecto con la variacién de parfmetros bioqufmicos en medios biolégicos de los
individuos expuestos. Metodologfa analftica.M&todos de toma de muestra.Discusibén sobre
expresién de resultados en relacién con los VUL en cada caso.Enfermedades profesiona-
les mAs comunes, SATURNISMO e HIDRARGIRISMO.Importancia del laboratorio clinico enel

diagndstico de las mismas.

59, - Téxicos “srgénicos mis comunes COmoO contaminantes del aire:ambiental de los lu-
gares de trabajo. Solvertes industriales, en particular: los hidrocarburos aliféticos,
aromAticos y poliarométicos, derivados alogenados, fosforados y nitrogenados, incluyendo
pesticidas,alcoholes,aldehidos y cetonas, productos de descomposicibn de materiales
sintéticos,etc.Absorcién,metabolismo y excrecibén.Efectos fisioldgicos.Determinaciones
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especialee en flufdos biolégicos relacionados con el grado de exposicién de los

individuos a diversos vapores de téxicos orgfnicos.Metodologia aplicada al medio am-
. biente y al individuo.

20.- Contaminacién del aire atmosférico en &reas urbanas.Fuentes de emisién de conta-
minantes, fijos y mbéviles.Grados de contaminagidn segfin concentraciones y factores
meteprolégicos y topogréficos.Tipos de contaminatién.Interacciones atmosféricas: pro-
duccibn de sustancias téxicas secundarias a partir delas primarias emitidas por las
diversas fuentes.Prevencidn y control de la contaminacibn atmosférica.Importancia del
establecimiento de valores umbrales limites relacionados con la "cahtidad de aire¥
Tendencia a legislar sobre los mismos ( en nuestro pafs el Dcto.lLey 20284/73 establece
algunos valores tentativos.).

Métodos analfticos.Toma de muestras. AParatos de registro contfnuo de algunos conta-
minantes sblidos y gaseosos.Efecto del aire contaminado sobre las personas, animales
v los materialess.
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