- UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES.

DEPARTAMENTO: Qufmica Bioldgica.

ASIGNATURA: Qufmica Biolbgica para Biblogos. ORIENTACION:

CARRERA/S: Ciencias Biolégicas. PLAN:

ARACTERR: Obligatoria.

DURACION: Cuatrimestral.

HORAS DDE CLASES: a) Tebricas:56 hs. c) Problemas: 42 hs.

b) Laboratorio: 145 hs. d) Totales: 243 hs.

ASTGNATURAS CORRELATIVAS: Introduccién a la Boténica o a la Zoologfa.Quimica Orgénica.

PROGRAMA

I.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA QUIMICA BIOLOGICA.

Definicién y objetivos de la Quimica Biolégica. Elementos quimicos que componen las
seres vivientes (orgénicos e inorghnicos, agua,sales, minerales, oligoelementos). Concep
tos generales de organizacidn de los seres vivientes y de sus relaciones metabdlicas vy
energéticas. Historia del desarrollo de esta disciplina. Bibliografia.

I1.- PROTEINAS,
Composicidn general de las protefnas: constituyentes b4sicos de las protefnas: ami-

no4cidos. Propiedades fisicas y quimicas.

Estructura general de las protefnas: Estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Factores que condicionan la estructura de las protefnas. Efecto hidrofébico.

Clasificacién de las protefnas: Clasificacién en base a la composicién, forma y so-
lubilidad. Protefnas simples y conjugadass Glut:oproteinas,lipoproteinas,nucleoproteénas°
Clasifiicacibén funcional.

Protefnas plasméticas: Sangre, funcién,regulacién, presibén osmbtica, transporte de
hormonas,lipidos y minerales. Protefnas de defensa: inmunoglobulinas. Protefna de coagu-

lacién.Fibrinégeno.Fibrina.

Sistemas contréictiles proteicos.Actina.Miosina.Tropomiesina,Troponina.

Protefnas de sostefi: Estructura del tejido conectivo.Coligeno, Elastina.

Protefnas de accién catalftica.Enzimase

Protefnas de transporte de gases. Hemoglobina.

Protefnas de reconocimiento celular. Estructura de las membranas celularese. Propiedades
de las protefnas globulares.Las protefnas como anfibolitos.Punto isoeléclrico.Solubiliw
dad.Precipitacibn. Desnaturalizacibén. Peso molecular.

III.- NOCIONES DE BIOENERGETICA.

Definicién: Transformaciones energéticaa biolégicas. Principios termodin&micos y
su relaci®n con la biologia.Naturaleza ieotérmica de los procesos celulares.
Ciclos de la materia y la energia en los seres bioldgicos.Organismos foto y quimioauté-
trofos.0Organi smos heterdtrofos.
Tnergfa libre.Relacién con las constantes de equilibrio.Potencial de bxido reduccibdn.
Cilculo de energfa libre . Potencial de transferencia de grupo. Unién de alta nenergfa®.
Compuestos de alta "energfa”. Reacciones acopladas.Energfa de la wnién fosfato.Catélisis

y energfa de activacidn.

1V.- PROTEINAS DE ACCION CATALITICA. ENZIMAS.
Nociones generales sobre enzimas y su funcidén en las c&lulas.Cofactores.Apoenzimas.
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Holoenzimas. Coenzimas. Grupo prostético.Zimbgencs. Isoenzimas.

Clasificacibén y  nomenclatura de las enzimas. Cinética Quimica.

Catflisis enzimitica. Energfa de activacidn.Especificidad.Estudios cinéticos.Efectos
de la concentracién de enzimas y sustratos sobre la velocidad de la accibén enzimitica.
Teorfa de Henry y de Michaelis-Menten.Formacién del complejo enzima-sustrato.Determina-
cibén de la constante de disociacibén del complejo. Teorfa de Briggs-Haldane:Estado es-
tacionario,¥étodo grifico de Lineweaver-Burk.

Mecanismo de /Accidn enzimitica.Naturaleza del centro activo.Teorfa sobre el mecanismo
de la accibn enzimltica. Teorfa de Monod.Alesterismo.

Factores que modifican la velocidad de la accidn enzimitica.pH, activadores,inhibido-
res, temperatura. Inhibicién competitivasAntimetabolitos. Inhibicidn no competitiva.
Inhibicidn y activacidn alostérica: significado bioldgico.lsoenzimas.Compartimentalizae

cidn celular.

Ve—- VITAMINAS.

Historia del descubrimiento de las vitaminas y su rol biolbgico.Clasificaciém. Formas
activas de las vitaminas.-Grupos de las vitaminasB:Nicotipamida.NAD y NADP.Riboflavina
(Vitap.B )- FMN y FAD.Flavoprotefnas.Tiamina. (Vit.B_).Tiamina pirofosfato.Acido lipoico.
Piridoxina. (vit,B ).Piridoxamina,fosfato piridoxal,fosfato.Acido pantoténico.Coenzima /.

Biotina. Acido félico.Vitamina B_ .
Vitamina C. Grupo de vitaminas liposulubles. Vitamina A (Retinol).Vitamina D (colecalc’ -

feroly, Vitamina E{Tocoferol} Vitamina K(n thuinona).

VI.- METABOLISMO INTERMEDIO-NOCIONES GENERALES.

Concepto general. Diversas técnicas de estudio.Organismos utilizadossmicroorganismos
plantas y animales de laboratorio. Organismos normales o con alteraciones provocadas.
Niveles de organizacidn. Estudio al nivel del organismo entero.Métodos fisiol8gicos,estu-
dios de balances, perfusién de &rganos. Or%anos aislados,cortes de tejidos,cultivos de
células.Homogeneizados. Fraccionamiento celular:citoplasmas,nficleos,mitocondrias,retfcu-
lo endoplasm&tico, membranas celulares. Enzimas aisladas. Uso de is8topos.

Esquema general de los tres metabolismesbésicos:hidratos de carbono,lfpidos y aminocécidos.
Nociones sobre alimentos y metabolismo caldrico general.Cociente respiratorio.Valor
cal8rico de hidratos de carbono, 1lfpidos y proteinas.

Necesidades caléricas.

VII.- ESTRUCTURA Y METABDLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO.
Estructura gencral.Monosacéridos,disachridos,oligosachridos y polisacefidos.
Rol de los hidratos de carbono en los organismos..Hidratos de carbono nutricionales y

estructurales.
Absorcidn intestinal.Pasaje a travfs de las membranas.Destino de los carbohidratos inge-

ridos.

Metabolismo degradativo de la glucosa.Cadena glucolftica y ciclo de las pentosas.

Cadena glucolftica.Secuencia de las reacciones.Loealizacién intracelular.Enzimas y coen-
zimas que intervienen.Significado biolSgico y universalidad de la cadema ducolitica.
Formacidn de los compmestos metahdlicos y formacidn de los compuestos de alta energfa.
Balance energético.Formacién de 4cido l4ctico en mfisculo y 4€ alcohol en la levadura.
Otras fermentaciones. Fermentaciones bacterianas,

Ciclo de las pentosa-fosfato. Secuencia de las reacciones.Formacién de NADPH.

VYI1I.- BIOSINTESIS DE MONOSACARIDOS,OLIGOSACARIDOS Y POLISACARIDOS.
Biosintesis de la glucosa a partir de sqstancias no gqlucosfdicasGluconeogénesis,
Cluconeogénesis en mamfferos rumiantes, y no rumiantes.Importancia biolégica. Glucoreogl-

nesis en plantass.
Interconversién de la glucosa en otros monosacaridos: biosintesis de sacarosa y glucosa.
Metabolismo del glucbgeno vy del almidbém: Sintetasas,fosforilasas.Enzimas ramificuntes.

Amilasase.
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IX.~ METABOLISMP GENERAL DE L0S HIDRATOS DE CARBONO EN LOS ANIMALES SUPERIORES.

' Vfas de llegada y salida de la glucosa a la sangre.Glucemia. Curvas de glucemia.
Regulacidn metabdlica. Rol del hfgado,Utilizacibén de la glucosa en el mfsculo.Estructu-
ra del tejido muscular.Mecanismo de la contraccidn muscular.Creatinfosfato.

¥e— CAMINO OXIDATIVO FINAL DE LA GLUCOSA.

Concepto general de las oxidaciones biolégicas y ciclos de oxidacién. Localizacién
de los sistemas de oxidacibneMitocondrias, Ciclo tricarboxflico.Decarboxilacién oxidati-
va del piruvato. Coenzimas involucradas. E1l ciclo como unidad catabflica y generadora
de energfa.Secuencia de las reacciones. Capacidad anfibblica.Funcién del ciclo en pro-
cesos biosint8ticos..Reacciones anaplerdticas.Regulacién del ciclo.Efecto Cabtree.
Vinculaciones con las diferentes vfas metabblicas.

XI.- RESPIRACION Y FoS¥FoRitAciok! OXiDATIVA-

Nociones sobre oxidoreducciones.Potenciales de oxidoreduccibn,

Respiraciones al nivel celular.Importancia del nivel de organizacibn.Membrana inter
na mitocondrial.Cadena respiratoria.Componentes de la mi sma.Deshidrogenasas,ubiquinonas,
citocromos.Uso de inhibidores del transporte de electrones.Fosforilacién oxidativa.Sitios
de sfntesis de ATP.Control respiratorio.Relacién P/0.Uso de inhibiflores de la sintesis
de ATP y desacoplantes. Teorfa de la fosforilacidn oxidativa. Posibles utilizaciones de
ATP.

Respiracidén al nivel del organismo entero. Respiracién pulmonar.Transporte de O2°

Transporte de 002,

¥II.- BESTRUCTURA Y METABOLISMO GENERAL DE LOS LIPIDOS.

Lfpidos dc reserva nutricional: grasas neutras y aceites.Lipidos estructurales,ce-
ras,,fosfolipidos,esfingolipidos,glucolipidos.Esteroides,Derivados isoprencidessestero-
les,prencles.

Metabolismo de los Acidos grasossmecanismo general de la degradacién de Acidos gra-
sos,beta oxidacién.Localizacién y secuencia de las enzimas que intervienen.Destino del
Acetil-CoA.Aspecto energético de la oxidacién de 4cidos graseos.Acidos grasos de cadena
impar.

Mecanismos generales de la sintesis de &cidos grasos.Sistema mitocondrial y extra
mitocondrial.Protefna transportadora de grupos acilos.Acil-CoA carboxilasa.Rol de
1a biotina.Localizacidn de las enzimas que intervienen.Rol del NADPH:Mecanismo de sinte-
sis de triglicéridos.Fosfolfpidos.Sintesis de isoprenoidesyEsteroides. Terpenos.

XIII,- METABOLISMO GENERAL DE LAS GRASAS NEUTRAS DE LOS ORGANISMOS SUPERIORESs

Absorcidn intestinal.Transporte en sangre.Lipemia..Lipo-protefnas.Tejido adiposo
Transformacidn de hidratos-de carbono en &cidos grasos y grasas neutras.Regulacién gene-
ral del metaholismo de grasas ncutras.Rol del hfgado y tejidos adiposos.Cuerpos cetbnicos.
Acidos grasos esenciales.

Y1V, - METABOLISMO DE AMINOACIDOS.

Mecanismos generales de degradacién de aminoAcidoseDesaminacibn oxidativa y no
ox%idativa. Transaminaciédne Decarboxilacién.Formacién de aminas bidgenas.Mecanismo de accién
del fosfato piridoxal..Mecanismo de biosihtesis de aminoAcidos.Amino&cidos como precur-
sores de otras sustancias.Estructurasbiosintesis y degradacién de las porfirimas,Pigmen-

tos biliares.

V.~ METABOLISMO DE LOS AMINTOACIDOS Y PROTEINAS DE LOS ANIMALES SUPERIORES.
Digestidn.Absorcién intestinal.Destino de los aminofcidos.Aminoicidos esenciales

v no esenciales.Aminolcidos cetogenéticos y glucogenéticos.Indice D/N.Destino del amo-

nfaco,Arginina y ciclo de la urea.Destino del residuo no nitrogenado de los aminocécidos.

iletabolismo del fragmento de C%.Metilacién.Metionina activa.Transferencia de metilos.

Rol del Acido tetrahidrofdlico.

¥VI.~- BIOSINTESISYDE NOVO" DE LOS COMPUESTOS BIOLOGICOS A PARTIR DEL ANHIDRIDO CARBONI-

CO Y DEL NITROGENO. V%
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Iijaeidy fotosintética del anhidrido carbénico.Utilizacién de energfa solar.Fotoflosfori-
lacién cfclica y no cfclica.Formacién de ATP y NADPH .Mecanismo de utilizacién del
anhidrido carbénico:Ciclo de Calvim.Fijacidn del cicle de 4 carbwnoss

Fijacidn del nitrdgeno atmosférico y su incorporacién en moléculas orginicas.Fijacién
del azufre,

¥VII.- ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS.

Estructura de los &cidos nucleicos. Nuclebsidos. Nuclebtidos.Polinuclebtidos.RNA
v DNA.Estructura de Watson-Crick.Estructura de los cromosomas:nucleoproteinas.Distintos
tipos de RNA,m-RNA,t-RNA y r-RNA., Rol biocl8gice de los 4cidos nucleicos.Virus y bacte-
ribdfagos.

Metabolismo de los &cidos nucleicos. Metabolismo y degradacién de los nuclebtidos
pliri cos y piri z0s.Inhibicidn de la sfntesis de purinas y pirimidinas.Antimetaboli-
tos.Polimerizacién de nucleétiflos trifosfatos.Biosfntesis de DNA.Duplicacién.Biosintesis
de RNA. Enzimas que intervienen.Inhibiciédn de la sfntesis de &cidos nucleicos.lecanismo
general de degradacidm.

XVIII,.,- BIOSINTESIS DE PROTEINAS.

Mecanismo general de la biosintesis de protefnas.Relacién de la secuencia del
DNA a la secuencia y estructura de la protefna.Transferencia de la informacién genética.
Pranscripcidn y traduccién. Sfntesis de protefnas en extractos libres de células.Compo-
nentes del sistema :RNA de transferencia,ribosbémico y mensajero.Enzimas y cofactores.
Biosfntesis de protefnas en eucariontes.
Cédigo genético.Relaciédn y cofiificacién.Universalidad.Degeneracién,ambigliedad y palabras
sin sentido.Sfntesis de la molécula de protefnas.Evolucién del cbfigo de aminolcidos.
Direccién de la lectura del RNA mensajero.Iniciacién,elongacién y terminacidn de la

cadena proteica.Factores que intervienen.Mensajero policistrénico.Polisomas y subunidades.
Uso de inhibidores en la sfntesis de proteinas.
tRNA, supresores.tRNA de iniciacibn.

¥IX.- REGULACION METABOLICA.

Conocimientos actuales sobre la regulacién a nivel de sintesis de enzimas bacteria-
nas.Induccidn de la enzima. Sistema de *lac'operon.Gen regulador, promotor e iniciador.
Genes estructurales. Represién de la sintesis de enzimas.Regulacién a nivel de actividad
enzimitica.Retrorregulacidn.Enzimas claves. Efecto Pasteur.

Regulacidn metabdlica en animales superiores y plantas.

Gobierno del metabolismo: Regulacidn a nivel intracelular por accién de metabolitos.
Regulacidn por mensajeros quimicos especificos.Hormonas.Quimica y funciones de las
principales hormonas animales.Receptores hormonales celulares.Ejemplo de regulacién hor-

monal.Hormonas vegetales.
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