PROGRAMA D2 QUILICA BIOLOGICA T

o SLPINICION ¥ OBJETO DE La QUIMICA BIOLOGICA

felacidn con las otras ciencias. Métodos de estudio. Historia. Bibliograffa.

I[T. NCCIOUES SOBRE ESTRUCTURA CELULAR Y TISULAR

ITT. LLEMZNTOS QUINMICOS QUE_COMPOWEN LOS_SERES VIVIEGNTES

Compuestos quimicos orgénicos e inorgénicos. Agua: estructura y propiedades. Sales

niinerales. Oligoelementos.

AV.  ESTRUCTURA Y PROPIEDADES GENERALES DE LAS PROTERINAS

omposicién general de una protefna. Constituyentes bAsicos de las proteinas:

aninofcidos. Propiedeses fisicas y quimicas.

. stuctura gencral de las proteinas: Lctructura primaria, secundaria, terciarma y
cuaternaria.

Clasificacibn de las proteinas: Clasificacidén en base de la composicibn, forma y

solubilidad, Clasificacién funcional,

1

Propiedndes de las protefnas globulares: Las proteinas como anfolitos. Punto isc-

eléctrico. Dusnaturalizaciéne Pesoc molecular.

Ve LSTRUCTURA DE LOS NUCLEOSIDOS Y NUGLEOTIDOS

Unidades constituyentes. Bases plricas y pirimfdicas. Hidratos de carbono.

l'ucleSsidos y nuclebtidos: Nucledsidos mono-di y trifosfatos. Kuclebtidss—difor o

azicarcs. Otros nuclebtidos.’
/L. FORFIRIIIAS
R e AT L
. Lstructuras. Hemo., Hemoglobina. Clorofila.

VII. LUCIONES DE BIOENERGETICA

Ciclos de la materia y de la energfa en los seres biolbégicos. Organismos foto— y =~~~
quimioautotrofos. Organismos heterotrofos. Energfa libre: relacién con la constance
de equilibrio y los potenciales de oxidorreduccién. Uniones de "alta energia®,

VIII.PROTEINIAS DE ACCIOH CATALICICA. LELZIMAS

Hlociones generales sobre enzimas v su funcibdn en las células. Cofactores. Apocn-

zima. Holoenzima. Coenzimas. Grupo prostético. Zimbgeno.

Clasificacibn y nomenclatura de las enzimas Minética quimicas Catélisis.
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Catflisis enzimitica. Energia de activacibne Isceci?icidead.

ostudios cinéticos : Lfectos de 1a concentracibn de enzima y de sustrato,

sobre la velocidad de la accidn enzimltica., Teorfia de Henry y de Michacllis-
iienten: formacién del complejo enzima-sustrato. Determinacién de la constantc
de disociacidn del complejoa

Teorfa de Briggs-Haldane: Estudio estacionario. Método grafico de Line-

weaver-Burke,

liecanismo de la accidn cnzimAtica: Haturaleza del centro activo. Tcoria so-

bre el mecanismo de 1a accibn enzimética. Teorfa de Monod, Llosterismo ,

F'rctores que modifican 1a velocidad de 1a aceidn cnzimAticas pH, temperatura.

activadores ¢ inhibidores. Inhibicién competitiva. intimetabolitos, Inhibi-
cién no competitiva., Inhibicién y activacién alostérica: significado biold-
gico. Isocnzimas.

VITAMIIIAS Y COCNZILAS

antecedentes histéricos. Concepto actual de vitamina. Vitaminas con funcidn
de coenzima. Istructura y funcién bioquimica,

Hicotinamida: Nicotinamida dinuclebtido(NAD) y fosato-lLD (HADP).

Riboflavina: (git.B, ). Flavoproteinas, Flavina mononucledtido (Fiil) y dinu-
sxootlavina

clebtido (FAD).

Tiamina: (Vitamina Bl) Pirofosfato dc tiaminae

Acido lipoico. Biotina, Acido f8lico. Vitamina Bl2

Piridoxal, puridoxamina, piridoxina {Vit, B6)

ficido pantoténico. coenzima fi

ficido ascérbico (Mtamina c)

Vitaminas liposolubles, Vitamina 4, D, B, K. Ubiquinona Y _plastoquinona

METABOLISMO INTERMEDIO

Concepto gencral del metabolismo intermedio. Cadenas metabdlicas y ciclo
metabllico. Ubicacién cn la :&lula. iiétodos de estudic. Esquema general e
los tres mctabolismos bAsicos: hidratos de carbono, lipidos y aminoicidos.

USTRUCTURA Y METABOLISHO D& LOS HIDRATOS DE CARBOLIO

Dstructura general, lionosacéridos, disaciridos, oligosac&ridosm polisaciridos.
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Hotabolismo degradativo de la glucosa: Cadena glicolitica (fermentativa)

y ciclo  de 1as pentosas.

Croena qlucolftica: sccuencia de las reaccionese Enzimas y coenzimas que inter-

o . ’ i ; . . L
vienen. Significado bilfgico y universalidad de la cadena glicolitica. Formaciin
de compuestos de alta energfa y formacién de compucstos metabblicos. Balance
cnergético. Formacién de &cido lActico cn mfsculo y de alcohol en la Ievadurse

e . ; GRs Bean SR
Cicio de las pentosa-fosfatos. Secucncia de las reacciones. Formacion .. 1.

Xl CIIIH0 OXIDATIVO FINAL DE L GLUCOSA

- ; . : : T e
Concepto general de oxidaclioncs biolégicas y ciclos de oxidacidne. Localizacilin
dc los sistemas de oxidacidn. liltocondrias.

. Ciclo tricarboxflico. Secuencia de las reaccioncs. Coenzima L, Acido 1ipoico,

tiamina pirofosfato, WiD. El ciclo como unidad catabdlica y generadora de encr-

pfa. Funcién del dcio en procesos biosintéticos. Ciclos annplerdticos.

KEILs CiDENA RESPIRATORIA

lociones sobre oxidorreducciones, Potencial de oxidorreduccidn.

adena respiratoria. Componentes de la misma. Dehidrogenasas, Ubiquiitga; Gito-

cremos. Citocromo-oxidasa. Estructura de la cadena. Uso de inhibidores y desa-

cplrntes. Fosforilacidn cXidativa. Sintesiz de 4TP. Tecrias.

X1V, BICSINTESIS D& MONOSACARIDOS, OLIGOSACARIDOS v TOLISACARIDOS

Biosintesis de glucosa a partir de sustancias no glucosidicas: Gluconcocincsis,

. Interconversibén de la glucosaz en otros monosaclridos.

Biosintesis de sacarosa y lactosa.

Mctabolismo del glucbégeno y del almidbén. Sintetasas, fosforilasas, cnzimas romi-
ficantes. Amilases,

XV. [ETABOLISMO GENERAL DE LOS HIDRATOS DE CARBONO EN LOS ORGATISIIOS AIMTILLLES SUPU.. L

RES.

Absorcifn intestinnl, Pasaje a través de las membranas. Glucemia. Zegulaciédn
metabblicas Rol del hfgado.

XVI. ESTRUCTURA Y METABOLISHO GEUERAL DE LOS LIPIDOS

Lipidos d¢ reserva nutricional: grasa neutras y aceites. Lipidos cstructuralcocs:
Ceras, fosfollpidos, csfingolipidos, glucolfipidos y glicoproteinas. Dcrivados

‘~-rrénicos: esteroles, prenoles.
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Fetabolismo de los &cidos grasos: Mecanismo general de degradacién de los Aci-

dos grasos. Beta oxidacibn. Localizacién y secuencia de las enzimas que inter-
vicnen. Destido del Acetil-Colis Aspecte energético de la oxidacidén de los &ci-
dos grasose.

Mecanismos generales de la sintesis de ﬁqﬁdas gfasos. Sistema mitocondrial vy
estramitocondriale. proteina transportadora de grupos &cidos. Acil-CoA carboxi-

lasas Rol de la biotina. Localizacién de las enzimas que iterviencn. Rol del

HADPH. Mccanismo de sintesis de triglicéridos. Sfntesis isoprenoide.

XVIi. NETABOLISHO GENERAL DE LS GRASAS INEUTRAS EN LOS ORG/IIISII0S SUPERIORES

Absorcidén intestinal. Transportc en sangre. Lipemia. Lipoprotefnas. Tcjido aci-
poso. Transformacifén hidratos de carbono en Acidos grasos y grasas ncutras. Cuc

pos cetbnicose. Regulacién general del metabolismo de grasas ncutrase

2VIIT, VETABOLISHO DR LOS AMINOACIBOS,B

Mecanismos generales de degradacién de aminoicidos: desaminacién oxidativa ¥
no oxidativa. Dccarboxilacibne. Formacidn de aminas bibdgenas. llecanismos dc bio-
sintesis de amino&cidos.

T HETABLISMO DE LOS AMINOACIDOS Y PROTEINAS EN LOS ANTMALES SUPERIORES

Digestibn. fAbsorcién intestinal. Destino de los amino&cidos. Aminofcidos ccto-
gentticos y glucogenéticos. Indice D/N. Destino del aminfaco. Formacién de 1-

UrCle 3

X BIOSINTESIS "DE NOVO" DE LOS COMPUESTOS BIOLOGICOS A PARTIR DEL ATHIDRIDO

CARBONICO Y DEL NITROGENO

Fijaci6n fotosintética de anhidrido carbénico. Utilizacién de cnergia solar.
fotofosforilacién ciclica y no cfclica., Formacién de ATP y NADPH. liccanismo - do
utilizaciédn del anhidrido carbdnico: ciclode Calvin. Fijacidn nor el ciclo de
4 carbonos,

Fijacibén del nitrégeno atmosférico. Fijacién del azufre,

ey

KXTe SSTRUCTURA Y METABOLISHO DE 1,08 ACIDOS ITUCLEICOS

-
!

Lstuctura dec los fcidos nucleicos: polinuclebtidos. RiA y DlA. Estructura de

Watson-Crick. Estructura de los cromosomas: nuclebproteinas, Distintos Linos

de RNAL mefui; t-RIA y T-RA. kol bioldgico dolos Scidos mucleicos. Vimusy

.bacteribfagos.
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vietabolismo de los &cidos nucleicos: Polimerizacién de nucledsidos trifosfatos.

Ulosintesis e DA, Duplicacibén. Biosintesis de RNA. Enzimas que interviencri.

Inhibidores de la sintesis de Acidos nucleicos. liccanismo general de degradacibne.

BIOSINTESIS DE LAS PROTEHINAS

Mecznismo general de la biusintesis de protefnas. Relacibén de 1la secuencia del
DHi a 1a sccuencia y estructura de la proteina. Transferencia de la informacién
genética. Transcripeidn y traduccién. Sintesis de protefnas en estractos libres
de célulase Componentes del sistema: RNA de transferencia, ribosdmice y mensajero

:Enzimas y cofactorcs,

Codigo genético: Relacién de codificacién. Universalidad. Degeneracidn, ambigie-

dad y palabras sin sentido, Evolucidén del cbdigo de aminoAcidos. Dircccién dc 1a
lectura del RNA mensajero. INiciacién, clongacidn y terminacién de la cadena Hro-
teica, Factores que incervicnen. Mensajero policistrénico. Polismmas y subunidndes

Uso de inhibidores en la sfntesis de potefnas.,

KAIIT.REGULACION METABOLICA

Conocimientos actuales sobre regulacibn a nivel de sintesis de enzimas bacteri-nas.

Induccibn de enzimae. Sistema de lac operédn. Gen regulador, promotor c¢ iniciadsr.

Genes estructurales. Represibén de la sintesis de enzimas. Regulacidén a nivel e

actividad enzimftica. Retrorregulacién. Enzimas claves. Lfccto Pastour.

Regulacién metabdlica en animales supcriores y plantas

Gobierno del metabolismo: Regulacidn a nivel intracelular por accibén de metaboli-

tos. Regulac i8n por mensajeros quimicps especfficos, Hormonas. Quimica y funcio-
nes de las principales hormonas animales. Receptores celulares hormonalces. Ejemplos

de regulacidn hormonal,
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