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PROGRAMA DE Q(NICA BIOLOGIGA PARA BIGLOGOS 1980 - -
I.~ INTRODUCCION AL ESTUDIO bE LA QUIMICA BIOLOGICA.,

Definicién y objetivos de 1a Cuffiida- Biolégica.Elementos quimicos;queﬁcamponen los
"~serag vivientes (Orgénicos e inorgémicos.Agua,sales,minerales, oligoelementos),Con~

ceptos generales de organizacién de los seres vivientes y de sus relaciones metabd-
~ licas y enegéticas.Historia del desarrollo de esta,disciplina..Bibliografia.

IT.~ PROTEINAS, i SRl
Composicién general de las protefnas: ®unstituyentes bsicos de las protefnas:
aminodcidos.Propiedades fisicas y quimicas. :

Estructura general de las proteinas.Estructura primaria, secundaria ,terciaria y

cuaternaria.Factores que condicionan la estructura de las protefnas.EFfecto hidrofé-
bico,

Clasificacién de las protefnas, Clasificacién en base a 1a composicibn, forma y so-
lubilidadsProtefnas simples y conjugadas,Glucoprotefnas, Lipoprotefnas,Nucleopro-
tefnas.Clasificacibn funcional,

Protefnas plasméticas. Sangre, funcién, regulawién ,presién osmbtica, transporte de
hormonas,lfpidos y minerales.Protefnas de defensa.Inmuno¢.obulinas.Protefnas de
coagulacibén:Fibrinégeno.Fibrina,

Sistemas contrictiles proteicos., Actina.Miosina.Tropomiosin,Troponina.

Protefnas de sostén, Estructura del tejido conectivo.Colégeno.Elastina.

Protefnas de accidn catal{tica, Enzimas.

Protefnas de transporte de gases.Hemoglobina. :

Protefnas de reconocimiento celular. Estructura de las membranas celulares,
Propiedades de las proteinas globulares.Las protefnas como anfolitos.Punto isoelec—
trico.Solubilidad.Precipitacién.Desnaturalizacién.Peso molecular.

ITI.- NOCIONES DE BIOENERGETICA.
Definicibn:Transformaciones enegéticas biolégicas.Principios termodinémicos y
‘su relacién con la biologfa.Naturaleza isotérmica de los procesos celulares,
Ciclos de la materia y de 1la energia en los seres biolégicos.
Organismos foto y quimicautétrofos.Organismos heterdtrofos, s :
Energfa libre. Relacién con las constantes de equilibrio.Potencial de éxido reduc-
cibn.Clleulo de energfas libres.Potencial de transferencia de grupo.Unidn de alta

“energfa",Compuestos de alta "energia'.Reacciones acopladas.Energfa de la unién
foafato.Catllisis v cnergfa de activacién. :

IV.~ PROTEINAS DE ACCION CATALITICA. ENZIMAS.

Holoenzimas.Coenzimas.Grupo rrcstético. Zimbgenos.Isoenzimas.
Clasificacién y nomenclatura de las enzimas.Cindtica quimica.
Catélisis enzimitica.Energfa de activacién. Especificidad.Estudios cinéticos, Efec-
tos de la concentracién de enzimas y de sustratos sobre la velocidad de la accidn
enzimltica.Teorfa de Henry y de Michaelis-Menten.Formacidn del complejo enzima
sustrato,Determinacién de la constante de Jisociacidn del complejo.Teorfia de Briggs
Haldane:Estado estacionalaa.Método grifico de Lineweaver-Burk.
Mecanismo de la accién ehzimltica: Naturaleza del centro activo.Teorfa sobre el

- mecanismo de la accibn enzim&tica. Teorfia de Monod.Alosterismo.
Factores gue modifican la velocidad de la accidn enzimética.pH,activadores,inhibi-
dores, temperatura.Inhibicidn competitiva.Antimetabolitos.Inhibicién no competitiva
Inhibicién y activacidn alostérica: significado biolégico.Isoenzimas.Compartimehta~
lizacibn celular. e ol

Nociones generales sobre enzimas y su funcidn en las células.Cofactores.Apoenzimas.
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V.-~ VITAMINAS :
Historia del descubrimiento de las vitaminas ¥ su rol biolégico,Clasificacién.For-
mas activas de las vitaminas.Grupos de las vitaminas B.Nicotinamina,NAD y NADP,
Riboflavina (yit.B )- FMN. yFAD, Flavoprotefnas.Tiamina(Vit, B )s~Tiamina pirofosfa-
to- ACido lipoico.giridoxina (vit.B )-Piridoxamina~ fosfato, piridoxal- fosfato,
Acido pantoténico.Coenzima A.Biotina.Acido £81lico.Vitamina B . g
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Coricepto” general,Diversas técnicas de estudio.Organismos utilizados:microcrganismos
plantas y animales de laboratorio.Organismos normales o con alteraciones provocadas,
Niveles de organizacién.Estudio al nivel del organismo entero.Métdos fisiolfgicos,

‘estudids de balances, perfusién de 6rgﬁnos.Organqgmgiﬁl%ggﬁkmgggtes de_tejidos,cul-

tivos de c€lulas.Homogenei zados.Fraccionamiento celular; citoplasmas,nficleos,mitocon
dﬁias;”feticulo’éndoplasmético, membranas celulares.Enzimas aisladas.Uso de isbtopos,

Esquema general de los tres metabolismos bisicos: hidratos de carbono, 1ipidos y
amino4cidos.

* Nociones sobre ‘alimentos y metabolismo caldrico, general.Cocientelrespiratorio.Valor

caldrico de hidratos de carbonc, lipidos y protefnas.
Necesidades caldricas.

VII.- ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO. ot

Estructura general ,Monosacéridos,disacérides, oligosacéridos y polisacéridos.

Rol de los hidratos de carbono en los organismos.Hidratos de carbono nutricionales
y estructurales, :

Adspreidn intestinal.Pasaje a través de las membran§§,Destiﬁo de los carbohidratos

ingeridos., _i., i
Metabolismo degradativo de la glucosa.Caden glucolitica y ciclo de las pentosas.

Cadena Glucolitica Secuencia de las reacciones.Localizacién intracelular.Bazimas

¥y coenzimas que intervienen, Signifacado bioldégico y universalidad de la cadena
glucolitica.Formacién de compuestos metabdlicos y formacibén de compuestos de alta
energia.Balance energético.Formacién de “acido lActico en mfisculo y el alcohol en la
levadura.Otras fermemtaciones.Fermentaciones bacterianas,

Ciclo de las pentosa-fosfato. Secuencia de las reacciones.Formacién de NADPH,

VIII.- BIOSINTESIS DE_MONOSACARTDOS OLIGOSACARIDOS ¥ "POLI SACARIDOS.

Biosintesis de glucpsa 2 partir de sustancias nc qlucosidécas.Glﬁvoneogénesis.

Gluconeogénesis en mamiferos rumiantes y no rumiantes.Importancia biolégica.
Gluconeogénesis en plantas.

Interconversién de la glucosa en otwos monosaclridos: biosintesis de sacarosa y

glucosa.

Metabolismo del glucbégeno v del almidbh: Sintetasas, fosforilasas.Enzimas ramifican—
tes.Amilasas.

"IX.-METABOLISMO GENERAL DE LOS HIDRATQ? DE CARBONO EN LOS ANIMALES SUPERIORES.

Vias de llegada y salida de glucosa a la sangre,Glucemia.Curvas de glucemia.Regula-
cién metabdlica.Rol dd higado. Utilizacibén dela glucosa en el misculo.Estructura de
el tejido muscular,.Mecanismo de.la emntraccién muscular.Creatinfosfato.

o~ CAMINO OXIDATIVO FINAL DE LA GLUCOSA.

Concepto genefal de oxidaciomes biolégica= y ciclos de oxidacién.Localizacibn de los
sistemas de oxidacién.MitoCondfias9Ciclo tricarboxilico.Decarboxilacidn oxidativa
del piruvato.tloenzimas involucradaé.El_ciclo como unidad catabblica y generadora de
energia.Secuencia de las reacciones,Capacidad anfibdlica.Funsidn del ciclo cn proce-
sos biosintéticos,Reacciones anaplerdticas.Regulacién del ciclo.Efecto Cabtree,
Vinzulaciones con las diferentes vias metabdlicas,

XI.~ RESPTRACION Y OXIDACTON FiSrORILANTE,

Nociones sobre oxidorreducciones.Potenciales de 6xido-reduccién,

Respiracién al hiV@léq5lularo”Impurfaﬂfia‘dhl nivel de organizacién.Membrana inter—

na mitocondrial.Cadena respiratoria.Componentes de 1A mismagDeshidrogenasas;ubiquim

aonas,citocromos. Uso de inhibidores del transporte de elecirnoimea,Fosforilacion Las .
dativa.Sitios de sintesis de ATP.Control respiratoric.Relacibén P/O,usu 4s inhibido-




res de la sintesis de ATP y desacoplantes.Teorfa de la fosforilacibn oxidativa.
Posibles utilizaciones de ATP. j
Respiracién al nivel del organismo entero, Respiracién pulmomar.Transporte de 62
Transporte del Ctgo :

XII.- ESTRUCTURA Y METABOLI SMO GENERAL DE LOS LIPIDOS.

Lipidos de reserva nutricionals grasas neutras y aceites.Lipidos estructurales
ceras,foSfblipidos,esfingolipidos,glucolipidos,Esteroideé,Derivadqs isoprenoides:
esteroles,prenoles,

Metabolismo de los &cidos grasos: Mecanismo general de degradacidn de los Acidos
grasos, beta-oxidacién,Localizacidn y secuencia delas enzimas que interviemen.,Des-
tino del Acetil-CoA. Aspecto energético de la oxidacién de los 4cidos grasos.Aci-
dos grasos de cadena impar,

Mecanismps generales de la sintesis de &dcidos grasos. Sistema mitocondrial y exE
tramitocondrial.Prpteina transportadora de grupos acilos.Acil-CoA carboxilasa.,
Rol de la biotina.Localizacién de las enzimas que intervienen.Rol del NADPH.Meca-
nismo de sintesis de triglicéridos.Fosfolipidos. Sfntesis de isoprenoides.Esteroi-
des.Terpenoss, .

XIIT.~ METABOLISMO GENERAL DE LAS GRASAS NEUTRAS DE LOS ORGANISMOS SUPERIORES.

Absorcién intestinal.Transporte en sangre.Lipemia.Lipo-protefnas.Tejido adiposo,

Transformacién de los hidratos de carbono en &cidds grasos y grasas newtras.Regu-
lacidn general del metabolismo de grasas neutrassRol del“higado y tejidos adipos

sos.Cuerpos ceténicos.Acidos grasos esenciales.,

XIV.- METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS.

Mecanismes generales de degradacidn de amcnodcidos: desaminaciédn oxidativa.y no
oxidativa.Transaminacién.Decarboxilacién.Formacién=de'aminas bifgenas.Mecahismo
de accibdn del fosfato piridoxal.Mecanismo de biosintesis de aminolcidos,
Aminolcidos como precursores de otras sustancias.Estructuta, biosfntesis y degra—
dacién de las porfirinas,Pigmentos biliares.

XVe.— METABOLISMO DE LOF AMINOACIDOS Y PROTEINAS DE LOS ANIMALES SUPERIORES.

Digestién.Absorcibn intestinal,Destino de los amino&cidos.Amino&cidos esenciales
y no esenciales.Aminolcidos cetogenéticos ¥y glucogenéticos.Indice D/N.

‘Destino del amoniacp.Arginina y ciclo de la urea.Destino del residuo no nitroge-
nado de los aminoAcidos.Metabolismo del fragmento de Cl.Metilacidn.Metionina
activa.Transferencia de metilos.Rol del 4cido tetrahidrofélico. :

XVI.- BIOSINTESIS " DE NOVO * DE LOS COMPUESTOS BIOLOGICOS A PARTIR DEL ANHIDRIDO CARL
BONICO Y DEL NITROGENO,

Fijacibn fotrosintética del anhfdrido carbénico.Utilizacién de energfa solar.
Fotofosforilacién ciclica y no cfclica.Formacidn de ATP y NADPH.Mecanismo de
utilizacién del anhfdrido carbdnico: ciclo de Calvin,Fijacién por el ciclo de 4
carbonos.

Fijacién del nitrégeno atmosférico ¥y su incorporacién en moléculas orgénicas.
Fijacién del azufre.

XVIT.~BSTRUCTURA Y METABOLISMO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS.,

Estructura de los Acidos nucleicos: Nuclebdidos.Nucledtidos.Polinucledtidos,RNA
y DNA.Estructura de Watson-Crick.Estructura de los Cromosomass nucleoproteinas,
Distintos tipos de RNA;m-RNA;t—RWA y r-RNA,Rol biolégico .de los Acidos nucleicos.
Virus y bacteriéfagos. ;

Metabolismo de los 4cidos nuckeicos. Biosintesis y degradacién de nucledtiflos pl-
ricos y pirimidfnicos.Inhibidores de la sintesis de purinas ¥ pirimidinas.
Antimetabolitos.,

Polimerizawidén de nucledtidos trifosfatos.Biosfntesis de DNA.Duplicacién,
Biosintesis de RNA.Enzimas que intervienen.Inhibidores de 1la sfntesis de 4dcidos
nucleicos.Mecanismo general de degradacién,
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XVIIT .~ BIOSINTESIS DE PROTEINAS. T = e

Mecanisiio general de la bisointesis de protefnas.Relacidn de la secuencia del
DNA a la secuencia y estructura de la protefna.Transferencia de la informacidn
genética.Transcripcién y tradiéccidn.Sintesis de protefnas en extractos libres
~de células.Componentes del sistema:RNA :de transferenc1a, ribosémico ¥y mensajero
Enzimas y c:zfactorcs.Biosintesis de protefnas en eucariotes.

Cédigo genético.Relacibn y codlflcacmon.Unlversalldad.Degenerac16n ambigliedad
y palabras sin sentido.Sintesis de la molécula de protefna.Bvolucibn del cédi-

go de aminolcidos, Direccién de la lectura del RNA mensajero.Iniciacibn,elon-

- gacibn y terminacidn de la cadena proteica.Factores que intervienen.Mensajero

policistrénico.Polisomas y subunidades.Uso de 1nh1bldores en la sintesis de
protefnas. g e P S

tRNA supresores.tRNA de 1n1C1a016n.

XIX.~ REGULACION: METABOLICA°

Conocimiento actuales sobre regulacién a nivel de sintesis de enzimas bacterianas,
Induccibn de enzima.Sistema de ""lac” operén.Gen regulador, promotor e iniciador.
Genes estructurales.Represién de la sintesis de enzimas.Regvlacibén a nivel de ac-
tividad enzimitica.Retroregulacibn.Enzimas claves. Efecto pasteur.

Regulacibén metabbdlica en animales superiores y plantase

Gobierno del metabolismo: Regulacidn a nivel intracelular por accién de metaboli-
tos.Regulacibén por mensajeros quimicos especificos.Hormonas.Quimica y funciones
de las principales hormonas animales.Receptores hormonales celulares.Ejemplo de
regulacidn hormonal.Hormonas ¥egetales.
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