
UNIVERSIDAD DE BUA 

FACULTAD DE. CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES PROGRAMA 
CURSO DE INSTRUMENTACION BIOLOGICA 

l.- 

11 

l.- 

2e- 

3.- 

4a= 

  

    

   

  

         
     

    

   

  

AIRES 

  

Introducción: 

Métodos usuales en bioquímicas Tipos de técnicas de laboratorio e ins 

el mismos 

Elementos básicos de electricidad y electrónica 

Introducción. Corriente continuas generador de tensión y su resistencia ir 

Nedición de corriente y tensión. Errore Mediciones por oposición y comparació 

Puente y potenciónotros 

Corriente alternas lagnitudes: tensión de pico, tensión eficaz, valor medios 

Sentido físico. Inductores. Capacitores. Resistores. Componentes reales, ti 

y características. Transformadores, autotransformadores, "variacs". Especific 

nes. 

    

    

   

   

  Diodos, distintos tipose "uentes de alimentación. Filtrado. Regulación Diodos 

zenere Válvulas gaseosase 

  Amplificadores. Circuitos activos y pasivose Válvulas de vacios. Transistorese 

Diversos tipose Transistores de efecto de campos MOSs Parámetros importantes. 

Características. 

Configuraciones de conexión. Ganancia de tensión, Impedancia de entrada y 

Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones. Requerimientos relacionados al prob 

de electrodos de alta impedancias peeje en pútenciales intracelulares. 

  

    

      
     

   

   

   
    

   
     

       

Tsquema de amplificadores y su funcionamientos Acoplamiento entre etapase 00: 

CA. Amplificadores diferenciales. Polarización. Amplificador de potencias Re 
mentación negativas 5u efectos Esquema fundamental. Señal de error y de s 

Amplificadores operacionalese Realimentación en el operacionales Config 

conexión inversora, no inversora, integradora, etce Usose Ejemplos de ap 

en áreas de interés. 

Servomecanismose Variables controlablese Potenciómetro automáticos Regist 

potenciométricos. Distintos tipose Especificaciones y características. Co 

tes principales. Choppers Velocidad de respuestas "Over8shooting"e 

mortiguamientos stabilidad de servomecanismose 

Mediciones de variables de importancia en química biológica. Concepto de 

ductor. Impedancia del mismo (o generador equivalente) y del sistema de 
Ruido, clases y fuentes del mismos Limitaciones que impone en el campo 
medición. Factores que influyen en el mismos . 
Amplificador operacional diferencial. Relación de rechazo de modo «€: 

Su importancia en mediciones biofísicas, ejemplosy Errores de obse 
Instrumentos digitales. E 
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Métodos Ópticos 

Espectrofotometría , 

Energía radiante, su interacción con la netría y deliniteción de zonas de tral ! 

jo. 

Partes constitutivas de un espectrofotómetros Fuebtes: UV, visible, IR, clases 

y características de las mismase Monocromadores: tipos distintos, ventajas y 

limitaciones de cada unos Celdas, detectores, propiedades de los elementos 

constituyentes y de sus materialese Selección de la unidad conveniente según A 

el trabajos Simple haze Doble haz: sistemas de registro de espectros. Balance 

óptico nulos Zalance electrónico malos Comparación etnre sistemas. 3 

Parámetros $ptimos de espectrofotometrías Ancho de banda observados Ancho de 

ranuras Relaciones entre los mismos: resolución. Luz espurias Su origén y con= 

secuencia según la zona de trabajos Ruido. Incertidumbre en la medición. Caso 

de instrumentos limitados por "shot=noise" o por ruido térmicos Velocidad de 

barrido y de respuestas Amortiguamiento. Deformación de espectrose Selección a 

de las condiciones óptimas. z 

Estudio detallado de algunos aparatos típicos um de su mecanismo de funciona» 

mientos Detalles operativos. Verificación de los equipos: reproducibilidad. 3 

exactitud fotométrica, exactitud de la longitud de onda, resolución, cifra d . 

luz espuria, etce 

   

   

   

    

   

Fluorimetría 

Flaprescencia, fosforescencias Sus aplicaciones en química biológicas Teor 

mecanismos de excitación y emisión. Extinción (quenching) intermolecular e 
intramoleculars Transferencia de energías kendimiento cuánticos Fuentes de 

excitación, sus características y condiciones de trabajos Cubetase Filtros 

ópticos y monocromadores empleados en espectrofotofluorómetros. Fotodetecto= 
res utilizables y circuitos asociados. Flubrómetros corregidos (eje corrección 

de Parker): diferencias entre espectros de absorción y excitación. 

Ejemplos de utilización de la técnica para estudios cualitativos estructural 

Depolarización de fluorescencias Tiempo de vida medias. 

Calibración de instrumentos en linealidad fotométrica y su longitud de onda, 
Selección de condiciones óptimas operacionales. 

Métodos potenciomérricos a 

Electrodos de referencia e indicadores de diversos tipose Requerimientos 

puestos por los electrodos al sistema de medición. Principios electrónicos , 

f£funtionamiento y características de los potenciómetros actuales. Válvula 

trométrica, transistores de efecto de campo y circuitos integrados apropia 
Acción de los controles sobre las isotermas del instrumento. Punto isopoter 

al. Ajuste de las isotermas con dos buffers según el equipo disponible. 

Verificación del sistema de medición. 
Error ácido y alcalino. Error de suspensión. Precauciones especiales en si. 
“nas biológicos». 
Porencial de unión l£quida en 2 los diversos tipos de electrodos Potencial € 
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renovación y demás datos de interés práctico para electrodos de cadena separa= 
das y combinadoSe 

Detección y medición de radionáclidos. 

Radiactividads Definición y unidades, Leyes de la desintegración radiactivas 
Interacción de las radiaciones con la materia. Tonización específicas 
Detectores tasados en la ionización de gases Colección de iones: colección sim- 
ple, sona de las cámaras de ionización; colección maltiplicativa, zona de los 
contadores proporcionales y zona de Geiger-—¿mllere Características y aplicacione 
Equipos asociados a los detectores: fuentes, amplificadores, discriminadores, 
escalímetross Equipos de detección. Aficiencia y características. 
Radiocromatógrafos. Partes constituyentes de los mismos. Condiciones de trabaje 
y su selección. 

Espectrometría gamma, fecto fotoeléctrico. Compton y de formación de pares. 
Fenómeno de centelleos Contadores de centelleo. letectores de estado sólido, 
:Componentes asociados particulares. Atenuadores, discriminadores. Ventana, 
realización de espectros de radiación gamas Calibración de energíase Condicion 
nes de trabajos. 

Espectrometría letas Contadores de centelleo líquidos Partes constituyentes de 
un equipos Eficiencia. Quenchinge Su corrección: métodos del standard interno, de la relación de canales y del standard externos. Parámetros óptimos de trabajo su selección. Sistemas de corrección automáticas 
Resolución de mezclas con dos isótopos. 

Técnicas cromatográficas. 

Cromatografía en fase gaseosas Introducción, Componentes del sistema cromatográ ficos Descripción del equipos Teoría fundamental y principios de funcionamiento Eficiencia. Gráfico de Van Deemter. Velocidad óptimas 
Teoría y técnica de la columa cromatográficas Distingos tipos; geometría, sopo: tes, fases líquidas. Colwmas capitares» ; 
Detectores: catarónetros, de captura electrónica, de ionización de llama, llama aleelina. Electrómetros. 
Parámetros importantes de un cromatogramas Análisis cuantitativo cualitativos Integradorese Programación de temperaturas Introducción de la muestras Transformaciónes efectuables sobre la misma Para posibilitar acl anólisis. Aplicaciones. 
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Cromatografía líquida de alta presión. Características y propiedades generales 
del método. Analogías y diferencias con la cromatografía clásica y la C.GoL. 
Componentes del sistema y descripción del equipos Bombas, precolumas, columas 
analíticas, clasos de materiales empleados y sus propiedades. Inyectores» Detec= 
tores fotométrico, rafibectométrico, de transporte e ionización, cádorimétrico. 
Formadores de gradientes. Equipos auxiliares. 

Técnicas electroforéticas especiales 

Electroenfoque: principio operativo. Cradiente estable de pHs Su obtención. 
Anfolitos portadores. Separación de proteínas según su punto isoiénico y de- 
terminación de Éste. Aparatos de columas Ternostatización. Poder resolutivo. 
Electroenfoque de convección zonal. Electroenfoque en geles. 

Isotacoforesis. Pundamento del método. Separación analítica y preparativa de proteínas, péptidos, nucleótidos, etce Uso de iones cabeza, cola y espaciadores. Columas capilares. Descripción del campo eléctrico y la movilidad iónica a 
lo largo de las mismas. Detectores térmicos, térmicos diferenciales y fotomé= 
tricos. Fuentes especiales. 

V111I,- Ultracentrifugación. 

Corrientes de convección en cabezales de £ngulo fijo y oscilante. Ventajas e inconvenientes. Selección del rotor apropiados. 
Gradientes de densidad. Celdas sectoriales. Ultracentrífúgas analíticas y 
preparativase Cistemas de medicfon y registro. 
Determinación de características de macromoléculas. Métodos basados en la ve= locidad de sedimentación: límite móvil y zona móvil. Métodos de equilibrio, del estado transitorio e isopfenico. Datos moleculares obtenibles con cada unos» Fundamentación, Constantes accesorias necesarias y su dtterminación: coeficiente de difusión translacional, radio hidrodinámica 
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