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PROGRAMA ANALITICO

1. El océano como medio acistico.

Introcduccién. Notas historicas. Problemas directo e inverso: Actstica Submarina y Oceanografia
Actstica. Dependencia de la temperatwra con la profundidad. Perfiles tipicos. Concepto de
termeoclina. Profundidad de napa aciistica. Velocidad de sonido en el mar. Formulas empiricas.
Criterio aclstico para distinguir entre aguas profundas y poco profundas. Sisternas (software) que
provaen informacién sobre Velocidad de Scnido.

2. Definiciones basicas, unidades y niveles de referencia.

Urnidades usadas en Acdstica Submarina. Equivalencizs. Decibel aciistico. Definiciones y conceptos
basicos de magnitudes utilizadas en Actstica Submarina. Presidén actstica. Jmpedancia actstica.
Intensidad y Potencia actisticas. Densidad de Energia Acistica. Densidad de Flujo de Energia. Nivel
de una Sefial. Nivel de Banda y Nivel Espectral. Relaciones entre las magnitudes.

3. Fisica de la propagacion del sonido.

Concepto de fluido, fluidos ideales y reales. Fluidos compresibles e incompresibies. Propiedades
mecanicas del medio. Ecuacién de continuidad. Ecuacién de Euler. Campo vectorial de velocidad
de las particulas del fluido. Ecuacién de movimiento (Navier-Stokes). Ley de Hooke. Sornido.
Presion. Presién acistica. Densidad. Elasticidad. Petencial acistico. Campo acistico. Actstica



de D’Alambert y de Poisson, respectivamente). Métodos de resolucién: Funcién de Green, Método
de Imagenes. Condiciones de Contorno. Ondas arménicas. Ecuacién de Helmholtz. Frentes de onda

planos, cilindricos y esféricos.

4. Actstica Geométrica.

Rango de validez. Ecuacion de la Eikonal. Ley de Snell generalizada. Trazado de Rayos. Casos de
isovelocidad, gradientes positivo y negativo. Combinaciones.

5. Instrumentos acuisticos.

Fuentes sonoras y receptores. Cargas explosivas, sparkers, boomers, cafiones de aire. Rangos de
irecuencia de operacion. Fundamentos sobre el comportamiento de sistemas eléctricos y mecénicos
oscilantes. Transductores electrostictivos y magnetostrictivos. Indice de Directividad en transmisién
y recepcion. Factor de Directividad. Relacion entre el Nivel de fuente, la potencia eléctrica y el
Factor de Directividad. Arreglos de transductores. Arreglo lineal de elementos igualmente
equiespaciados. Arreglo lineal continuo. Arreglo plano circular. Arreglos acoplados. Teorema del
Producto. Shading. Ganancia de un arreglo. Nociones de tranasductores paramétricos. Ecosondas
monohaz y multihaz, sonares, pingers, transponders. Procesamiento de sefiales ecoicas. Efecto
Doppler. Aplicacidn a los ADCP (Acoustic Doppler Current Profilers : Perfiladores de Corriente
que operan par Efecto Doppler). Cavitacidn.

6. Sistamas SONAR.

Congideraciones bisicas. Acronismo SONAR. Definicién de los pardmetros sonar dependientes del
equipo, del medio y del blanco. Combinaciones de parametrcs: Nivel de Eco, Figura de Mérito.
Cases activo y pasive. Sistemas sonar monoestdtico y biestdtico. Efectos Doppler. Dispersién
geométrica (spreading); simetrias esférica y cilindrica. Atenuacién. Absorcién de sonido. Causas
fisicas. Coeficiente de Absorcién Logaritmico. Dependencia con la frecuencia y la profundidad.
Range de transicién entre el dominio de la dispersidn geométrica v el de la absorcion. En el
pardmetro sonar Pérdidas per Transmisién para distintas simetrias. Ecuaciones sonar. Aplicaciones:
Prediccion de alcances y disefic de sonares.

7. Canales sénicos en aguas profundas y aguas poco profundas.

Aguas profundas: Canales de superficie (Mixed layers). Rayo limite. Distancia de salto y 4dngulos de
inclinacion. Célcuio de Pérdidas por Transmisiéon con un modelo simple. Rango de wmansicidn.
Coeeficiente de Pérdidas. Canales SOFAR. Cdusticas y zonas de convergencia. Modelacién. Aguas
poce profindas: Transmision de sonido a grandes distancias en una guia de onda. Modos Normales.
Frecuencia de corte. Condiciones de contcino: superficie libre del mar y fondo oceénico
periectamente rigide. Modelacion.

8. Interaccién de ondas acidsticas con interfases planas.

Concepto de los fenémenos fisicos de: dispersion, dispersidn actstica (scattering), reflexién,
refraccion, difraccion. Coeficientes de reflexién y transmisién, de presién, intensidad y potencial
acustice, de ondas plenas incidentes sobre interfases planas. Conservacién de la energia actistica en
términos de los Coeficientes de veflexién y transmisién. Anpulo critice, de intromisién y de
inclinacién.
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9. Nivel de Ruido

Tipos de ruido: ambiental, irradiado y propio. Fuentes de ruido ambiente. Causa predominante en
cada banda de frecuencia (0.5 Hz —100 kHz) en aguas profundas. Fuentes de ruido en aguas poco
profundas.

10. Reverberacion.

Concepic de dispersién acistica. Fuerza de Dispersién y de Retro-Dispersion (backscatiering).
- Dispersién de Volumen y de Superficie. Capa Dispersora profunda. Dispersion por burbujas. Fuerza
de Blanco.
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Universidad de Buenos Aires

Tacultad de Ciencias Exactas y Naturales
Expte. N° 926/2019.-

2 5 FEB 2019

VISTO las presentes aciuaciones elevadas por el
Depariamento de Ciencias de Atmoésfera y los Océanos, donde comunica las materias que se
dictaron durante el segundo cuatrimestre de 2017, con sus correspondientes programas.

CONSIDERANDOC:

La revista del persenal docente informado por la Direccion
de Personal a fojas 60.

Lo accnsejado por la Comision de Ensefianza, Programas
y Planes de Estudio. .
Lo actuado por este Cuerpo en su sesion realizada en el
diz de la fecha, y

en uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto
Universitario.

£L CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULQ 1°.- Dar validez al dictado y los correspondientes programas de las asignaturas

que, durante el segundo cuatrimestre del afio lectivo 2017 se realizaran en el Departamento
r*& Ciencias de la Atmésfera y los Océancs, de acuerdo al detalle gue figura en los Anexos
que forman parte de la presente resolucion. .

ARTICULO 2°.- Comuniguese al Departamenio de Ciencias de la Atmdsfera y los Océanos,

remftase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccidén de

Binlioteca y Publicacionss, tome conocimiento la Direccion de Alumnos y Graduadoes, difin-
ase en el ambito de esta Casa de Estudios vy cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N°
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